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PRESENTACIÓN 

El  ábaco  es  uno  de  los  instrumentos  de  cálculo  más 
perfeccionado  que  ha  elaborado  el  hombre,  para  los 
estudiantes  con  discapacidad  visual  el  ábaco  les  ha 

permitido  participar  y  construir  conceptos  del  área  de 
matemáticas  a  través  de  las  estrategias  pedagógicas  utilizadas 
por el docente. 

Pensando  en  esto  y  revisando  los  métodos  ya  existentes  para 
la  enseñanza  del  ábaco,  decidimos  elaborar  esta  cartilla  que 
va  dirigida  a  docentes,  profesionales  de  apoyo,  familias  y 
todas  aquellas  personas  interesadas  en  apoyar  el  proceso  de 
formación de los estudiantes con discapacidad visual. 

Esta  cartilla  muestra  el  procedimiento  que  se  sigue  en  el 
ábaco  para  realizar  las  diferentes  operaciones;  los  ejercicios  se 
adaptaron  para  desarrollarse  de  derecha  a  izquierda  y  hacer  el 
procedimiento  es  igual  al  de  tinta,  es  decir  al  convencional.  La 
cartilla consta de cuatro partes: 

- La  primera  parte  desarrolla  el  tema  de  operaciones  básicas 
con  números  naturales  y  su  respectiva  simbología  matemática. 

- La  segunda  parte  se  trabajan  las  cuatro  operaciones  con 
números  decimales  (suma,  resta,  multiplicación  y  división)  y  su 
respectiva simbología matemática. 

- La  tercera  parte  plantea  descomposición  de  los  números  en 
sus  factores  primos,  máximo  común  divisor,  mínimo  común 
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múltiplo, suma, resta, multiplicación y división de fraccionarios 
y raíz cuadrada. 

- Y la cuarta parte aborda temas como potenciación, radicación 
y logaritmación. 
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Orientaciones generales 

“La enseñanza de las matemáticas supone un conjunto de 
variados procesos mediante los cuales el docente planea, 
gestiona y propone situaciones de aprendizaje matemático 

Signiÿcativo y comprensivo -y en particular situaciones 
problema- para sus alumnos y así permite que ellos desarrollen 
su actividad matemática e interactúen con sus compañeros, 
profesores y materiales para reconstruir y validar personal y 
colectivamente el saber matemático” 

En este sentido, los estudiantes con discapacidad visual 
en los primeros años de escolaridad tienen contacto con 
el ábaco abierto, un instrumento que le permite a él y sus 
compañeros de clase acercarse al pensamiento numérico a 
través de actividades como el conteo con cantidades discretas, 
relaciones entre números y operaciones como adición, 
sustracción, multiplicación entre otros, que generan una 
comprensión del concepto de número asociado a la acción de 
contar con unidades simples o complejas. El desarrollo de estos 
algoritmos y otros conceptos matemáticos son la base para 
que el estudiante inicie el trabajo en el ábaco Japonés. 

El ábaco Japonés, es un instrumento de cálculo utilizado por los 
estudiantes con discapacidad visual en la clase de matemáticas 
para el desarrollo de los algoritmos y resolución de problemas 
con números naturales, decimales, fracciones, potencias 
y raíz cuadrada, de acuerdo con las temáticas curriculares 
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que desarrolla el docente; por ejemplo, si se trabajan los 
números en sus diferentes contextos como medición, 
codiÿcación y localización, los estudiantes pueden buscar y 
formular estrategias de solución y usar materiales concretos, 
representativos y tecnológicos. 

Por ello, queremos resaltar el valor agregado que tiene este 
instrumento en el área de matemáticas en la institución 
educativa pues permite a los estudiantes con discapacidad 
visual, participar en todas las actividades curriculares, sin 
embargo, estos procesos van acompañados de otras estrategias 
pedagógicas que el maestro de área ha diseñado para todos 
los estudiantes. Por ejemplo, si el maestro aborda el tema de 
fracciones puede representar la fracción ¾ en el ábaco y a la vez 
graÿcarla en relieve o utilizar el material concreto empleado 
tradicionalmente en este tema. 

Cabe aclarar, que para el desarrollo de los algoritmos en el ábaco, 
el estudiante emplea su saber conceptual y procedimental para 
la ejecución, veriÿcación e interpretación de la operaciones, y 
requiere acompañar estos procesos de aprendizaje con otras 
experiencias signiÿcativas en el conocimiento matemático. 

Si usted tiene un estudiante con discapacidad visual en su aula 
de clase: 

- Promueva el uso del ábaco Japonés para resolver los ejercicios. 

- Al igual que sus compañeros, el estudiante debe llevar su 
cuaderno de matemáticas para que tome apuntes y realice los 
ejercicios empleando la simbología matemática, ya que cada 
signo o símbolo tiene su representación en el sistema Braille, 
por ejemplo: 
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Tinta 

+ 

Braille 

6 

Descripción 

Puntos 2, 3 y 5 

- - Puntos 3 y 6 

x 

÷ 

8 
4 

Puntos 2, 3 y 6 

Puntos 2, 5 y 6 

- Cada vez que enseñe una operación nueva, indíquele al 
estudiante cómo se escribe el signo en Braille. 

- Como ya lo mencionamos, los contenidos se van enseñando 
de acuerdo con las temáticas que desarrolle el docente de 
matemáticas, en este sentido, vale la pena aclarar que en el 
ábaco el estudiante aprenderá cada uno de los pasos a seguir 
para desarrollar las operaciones planteadas y resolverlas, este 
conocimiento lo ira adquiriendo a medida que se desarrollen 
dichas temáticas en el contexto de la clase 

Es importante tener claro que para resolver un ejercicio se debe 
seguir –como en tinta– un proceso, puesto que el ábaco no da 
respuestas de manera automática. 

- Para desarrollar las habilidades del estudiante al utilizar 
el ábaco promueva el uso de ambas manos, de esta manera 
ubicará los números correctamente y resolverá con precisión la 
operación que va a desarrollar. 

- Utilice otros recursos diferentes al ábaco, como material 
concreto que tenga en el salón, material en relieve que 
favorezca el aprendizaje para explicar algunos de los conceptos 
y permítale tocar el material al que hace referencia, por ejemplo, 
si se trata de un conjunto o una recta numérica. 
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de  Venn  o  una  representación  de  una  fracción- para  que 
el  estudiante  siga  la  instrucción,  acompañe  su  uso  con  la 
descripción,  de  tal  manera  que  favorezca  la  construcción  del 
concepto. 

- Cuando realice ejercicios y gráÿcos en el tablero, hable en voz 
alta  para  que  el  estudiante  con  discapacidad  visual copie  en  su 
cuaderno y resuelva el ejercicio en el ábaco. 

- El  estudiante  con  discapacidad  visual,  debe  ser  evaluado 
como los demás compañeros, algunas opciones son: 

•  Evalúelo oralmente. 

•  Transcriba  el  cuestionario  en  Braille,  entréguelo  para  que 
lo  resuelva  y  permítale  emplear  el  ábaco  para  resolver  las 
operaciones,  una  vez  termine,  haga  la  transcripción  a  tinta 
o solicite al estudiante que lo lea. 

•  Si  le  es  posible  realice  la  evaluación  simultáneamente   en  el 
aula de clase para todos los estudiantes. 

Para  el  caso  de  las  pruebas  Saber  3°,  5º  y  9º,  el  estudiante 
con  discapacidad  visual  debe  presentar  igual  que  sus  otros 
compañeros  las  pruebas,  la  institución  educativa  le  asignará  un 
docente  para  la  lectura,  permítale  utilizar  el  ábaco  para  resolver 
las operaciones matemáticas. 

Para  el  caso  de  las  pruebas  Saber  11º,  el  ICFES  le  asignará  un 
lector. 
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PRIMERA PARTE 
Números Naturales 

1. Descripción del ábaco 

El  ábaco  Japonés  es  uno  de  los  instrumentos  de  cálculo 
más  perfeccionado  que  ha  elaborado  el  hombre.  Está 
formado  por  un  bastidor  rectangular  con  una  serie  de 

bolas  denominadas  cuentas  que  se  deslizan  a  lo  largo  de  unas 
varillas  o  ejes,  un  ábaco  puede  contar  con  13,  21  y  27  ejes;  una 
barra  horizontal  divide  el  instrumento  en  dos  partes,  la  superior 
comprende  una  hilera  de  cuentas  con  valor  igual  a  5  y  en  la 
parte  inferior  4  hileras  de  cuentas,  cada  una  de  un  valor  igual  a 
1,  en  la  barra  horizontal  aparece  cada  3  ejes  un  punto  en  relieve 
que  representa  el  punto  de  mil,  millón,  la  coma  decimal,  entre 
otros,  para  un  total  de  6  puntos  que  se  enumeran  de  derecha 
a izquierda. 
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Los puntos en relieve dividen el ábaco en siete clases: La 
primera clase va del marco del lado derecho hasta donde se 
encuentra el primer punto que corresponde a las centenas, la 
segunda clase se encuentra entre el primer y segundo punto 
que corresponde a los miles, la tercera clase está entre el 
segundo y tercer punto que corresponde a los millones, y así 
sucesivamente hasta la séptima clase, que está entre el sexto 
punto y el marco del lado izquierdo del ábaco. 

En el ábaco se escriben los números de izquierda a derecha, las 
cantidades se pueden escribir al lado derecho, en la mitad o a la 
izquierda preferiblemente se hace a la derecha en el caso que 
las cantidades tengan ceros para que no se preste a confusión. 
Por último, el valor de las cuentas está determinado por su 
posición y solo adquiere su valor cuando se les acerca hacia la 
barra horizontal. 

No olvide borrar cada vez que escriba algo nuevo, siempre y 
cuando ya no requiera el dato. 
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2. Escritura de cantidades 

Para  escribir  cantidades,  ubique  el  ábaco  sobre  la  mesa,  de 
tal  modo  que  el  rectángulo  ancho,  donde  se  encuentran 
las  4  cuentas  quede  hacia  abajo  -cerca  de  usted-,  sujételo 

con las dos manos y veriÿque que el ábaco esté en ceros o sea 
que junto a la barra horizontal no haya ninguna cuenta. 

Cuando  baje  las  cuentas  que  están  en  la  parte  superior  hacia 
la  barra  horizontal  o  regla,  utilice  el  dedo  índice  de  la  mano 
izquierda  o  derecha  según  lo  requiera,  en  el  caso  de  las  cuentas 
de  la  parte  inferior  súbalas con  el  dedo  pulgar  y  bórrelas con  el 
dedo  índice,  los  estudiantes  irán  aprendiendo  paulatinamente 
habilidades para el uso de sus dedos. 

Ahora,  ubique  el  primer  eje  que  está  a  la  derecha  en  la  primera 
clase  que  corresponde  a  las  unidades  y  escriba  los  siguientes 
números: 

Símbolo 
Escritura 
en braille 

Escritura en el ábaco 

0 #j 
No acerque ninguna cuenta a la barra 

horizontal, así se representa este 
número. 

1 #a 
Suba una cuenta de la parte inferior 

hasta la barra horizontal. 

2 #b 
Suba dos cuentas de la parte inferior 

hasta la barra horizontal. 

3 #c 
Suba tres cuentas de la parte inferior 

hasta la barra horizontal. 

4 #d 
Suba cuatro cuentas de la parte inferior 

hasta la barra horizontal. 
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Símbolo 
Escritura 
en braille 

Escritura en el ábaco 

Baje la cuenta que se encuentra en la 

5 #e 
parte superior hasta la barra horizontal 

(recuerde que esta cuenta tiene un 
valor de cinco). 

Baje la cuenta que se encuentra en la 

6 #f 
parte superior hasta la barra horizontal 
y suba una cuenta de la parte inferior 

hasta la barra horizontal. 

Baje la cuenta que se encuentra en la 

7 #g 
parte superior hasta la barra horizontal 
y suba dos cuentas de la parte inferior 

hasta la barra horizontal 
Baje la cuenta que se encuentra en la 

8 #h 
parte superior hasta la barra horizontal 
y suba tres cuentas de la parte inferior 

hasta la barra horizontal 
Baje la cuenta que se encuentra en la 

9 #i 
parte superior hasta la barra horizontal, 
suba cuatro cuentas de la parte inferior 

hasta la barra horizontal. 
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Pasemos  al  segundo  eje  que  está  a  la  izquierda  de  las  unidades 
que  corresponde  a  las  decenas.  Anotemos  las  siguientes 
cantidades: 

Símbolo 
Escritura 
en braille 

Escritura en el ábaco 

Suba una cuenta de la parte inferior 

10 #aj 
del segundo eje y deje cero en las 

unidades. Es decir que tenemos cero 
unidades y una decena. 

Suba una cuenta de las decenas de la 
parte inferior hasta la barra horizontal, 

15 #ae 
ahora baje la cuenta que se encuentra 

en la parte superior de las unidades 
hasta la barra horizontal (recuerde que 

esta cuenta tiene un valor de cinco). 
Ubíquese en el eje de las decenas, suba 
cuatro cuentas de la parte inferior hasta 

49 #di la barra horizontal, pase a las unidades 
y baje la cuenta de la parte superior y 

suba cuatro de la parte inferior. 
Baje la cuenta de la parte superior de 
las decenas hasta la barra horizontal, 

55 #ee pase a las unidades y baje la cuenta 
de la parte superior hasta la barra 

horizontal. 
Ubíquese en las decenas y baje una 
cuenta de la parte superior hasta la 

barra y suba cuatro de la parte inferior, 
90 #ij pase a las unidades y escriba cero (no 

olvide que para escribir cero no debe 
haber ninguna cuenta junto a la barra 

horizontal). 
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Pasemos al tercer eje que está a la izquierda de las decenas 
y que corresponde a las centenas. Anotemos las siguientes 
cantidades: 

Símbolo 
Escritura en 

braille 
Escritura en el ábaco 

Pase al eje que se encuentra al lado 
izquierdo de las decenas, o sea 

100 #ajj 
tercera barra (corresponde a las 

centenas) y en ese lugar suba una 
cuenta de la parte inferior, ahora en 
las decenas y unidades escriba cero. 
Ubíquese en las centenas, para que 
suba una cuenta, pase a las decenas 

146 #adf y suba cuatro cuentas, por último, 
en las unidades baje cinco y suba 

una de la parte inferior. 
Ubíquese en las centenas y baje la 
cuenta de la parte superior hasta 

la barra horizontal y suba tres de la 

859 #hei 
parte inferior, pase a las decenas y 

baje una cuenta de la parte superior 
y por último en las unidades baje la 
cuenta de la parte superior y suba 

cuatro de la parte inferior. 

16 



Instituto Nacional para Ciegos -INCI 

      
         

         
        

          
            

     
        

         
         

Cuando escriba cantidades grandes, por ejemplo, aquellas 
que se compongan de unidades, decenas y centenas de mil, 
ubique su mano derecha sobre la barra horizontal o regla 
divisoria deslizando sobre ésta los dedos hasta que encuentre 
el primer punto en relieve que en este caso corresponde al 
punto de mil, una vez ubicado el eje de las unidades escriba la 
cantidad correspondiente; cuando tenga que escribir números 
con millones, realice el mismo procedimiento, solo que cuando 
encuentre el punto de mil siga deslizando la mano hasta 
encontrar el segundo punto en relieve que corresponde a los 
millones. 

Ubíquese en las unidades 
de mil y suba dos cuentas, 

pase a las centenas y 

2.432 
suba cuatro cuentas, 
ahora en las decenas 

suba tres y por último en 
las unidades suba dos 

cuentas. 
Ubíquese en las centenas 
de mil y suba una cuenta, 

pase a las decenas de 
mil y en la parte superior 

baje una cuenta, ahora en 
las unidades de mil suba 
tres cuentas, enseguida 

153.344 encontrará el punto de 
mil sobre la barra o regla 
divisoria, pase al eje de 
las centenas y suba tres 
cuentas, en las decenas 

suba cuatro cuentas y por 
último en las unidades 
suba cuatro cuentas. 
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Escriba de las siguientes cantidades: 

Cantidad Escritura en el ábaco 

999 #iii 
3.458 #c'deh 

25.809 #be'hji 
80.000 #hj'jjj 

345.789 #cde'ghi 
807.564 #hjg'efd 

2.666.809 #b'fff'hji 
26.777.654 #bf'ggg'fed 

3. Lectura de cantidades 

Para  leer  cantidades  en  el  ábaco,  ubíquelo  sobre  la  mesa 
y  sosténgalo  con  las  dos  manos,  lea  la  cifra  escrita  en  la 
primera  y  segunda  clase,  para  ello  deslice  el  dedo  índice 
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sobre la regla divisoria de derecha a izquierda hasta encontrar 
el punto de mil, para luego ubicar en este caso las centenas de 
mil y poder iniciar la lectura, deslice los dedos a lo largo de los 
ejes reconociendo cada uno de los dígitos para ÿnalmente leer 
la cantidad escrita. En el ejemplo la cifra corresponde a 345.893 

No olvide que usted puede escribir cantidades en cualquier 
parte del ábaco (derecha, mitad e izquierda) lo importante es 
respetar el orden de la cantidad (unidades, decenas, centenas, 
etc.) este proceso se da a la par con la escritura de cantidades. 

4. Suma 

Para  iniciar  el  proceso  de  la  suma  en  el  ábaco  Japonés, 
escriba  el  primer  sumando  en  la  primera  clase  por  ejemplo 
3  y  el  segundo  sumando  en  la  séptima  clase  4,  ahora 

sume  3  que  tenemos  en  las  unidades  de  la  primera  clase  más 
4  que  tenemos  en  las  unidades  de  la  séptima  clase  (3+4=7), 
este  resultado  se  escribe  en  las  unidades  de  la  primera  clase 
-después de borrar el tres que está en las unidades-. 

Realice los siguientes ejemplos: 
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Cantidad Escritura en braille 

5+3= #e6#c7 
8+9= #h6#i7 
4+6= #d6#f7 
6+0= #f6#j7 
9+6= 

12+0= #ab6#j7 

Cuando trabaje con cantidades que tengan unidades y 
decenas como en el siguiente ejemplo: 23+14, escriba 23 
en la primera clase y 14 en las unidades y decenas de séptima 
clase, coloque el dedo índice de la mano derecha sobre el tres 
que está en las unidades de la primera clase y el dedo índice de 
la mano izquierda sobre el cuatro que está en las unidades de la 
séptima clase y sume 3+4=7 que se escribe en las unidades de 
la primera clase -una vez se haya borrado el tres que está en las 
unidades de la primera clase-, deslice la mano derecha al eje de 
las decenas donde está escrito el 2 para sumarlo con el uno que 
está en las decenas de la séptima clase (2+1=3) que se escribe 
en las decenas de la primera clase -una vez se haya borrado 
el dos- para un total de 37 (23+14=37). En el caso de la suma 
llevando como por ejemplo: 245+566, escriba cada uno de los 
sumandos en su respectivo lugar como se hizo en el ejercicio 
anterior, cuando vaya a sumar empiece de derecha a izquierda 
iniciando por las unidades 5+6=11, escriba 1 en las unidades 
de la primera clase y lleve uno a las decenas de la segunda 
clase, pero como en las decenas de la primera clase hay cuatro 
se debe realizar la suma, (4+1=5) borrar el cuatro y bajar la 
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cuenta que representa el cinco. Hasta este momento hemos 
sumado las unidades, para un total parcial de 251, ahora vamos 
a sumar las decenas de la primera clase, cinco que tenemos 
en las decenas de la primera clase más seis que tenemos en 
las decenas de la séptima clase (5+6=11), escriba uno en las 
decenas de la primera clase y lleve uno a las centenas de la 
primera clase -realizar la suma como en el proceso anterior-, 
como resultado parcial se obtiene 311, ÿnalmente se suman 3 
centenas que tenemos en las centenas de la primera clase más 
5 que tenemos en las centenas de la séptima clase (5+3=8) Por 
lo tanto el resultado ÿnal de la suma es (245 + 566 = 811). 
Al realizar otros ejercicios, que empleen cantidades con miles y 
millones en los dos sumandos siga el mismo procedimiento que 
en los ejemplos anteriores sin olvidar que debe sumar siempre 
unidades con unidades, decenas con decenas, centenas con 
centenas, y así sucesivamente. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

32.268+23.438= #cb'bfh6#bc'dch7 
98.456+46.392= #ih'def6#df'cib7 

654.362+365.741= 

34.569+2.234.789= #cd'efi6#b'bcd'ghi7 
8.956+40.302= #h'ief6#dj'cjb7 

64.209+300.701= #fd'bji6#cjj'gja7 

En el caso de las cifras que tienen ceros, como por ejemplo 
2.005+999=, escriba las cantidades en el lugar correspondiente 
y empiece a sumar por las unidades 5+9=14, escriba cuatro 
en las unidades de la primera clase y lleve uno a las decenas, 
pero como en las decenas hay cero, se representa 0+1=1, 
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mil hay dos, se representa 1 + 2 = 3, obteniedo finalmente 

enseguida pase a las decenas y sume uno más nueve igual 
diez, escriba cero en las decenas y lleve uno a la centena, 
sume en las centenas uno más nueve que está en las centenas 
de la séptima clase igual diez, escriba cero en las centenas 
y lleve uno a la unidad de mil, pero como en la unidad de 

2.005+999= 3.004 que se escribe en la primera y segunda clase. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

40.508+9.700= #dj'ejh6#i'gjj7 
240.008+67.980= #bdj'jjh6#fg'ihj7 

88.002+7.560= #hh'jjb6#g'efj7 
10.436+ 15.805= 

89.170+90.400= #hi'agj6#ij'djj7 
95.509+35.023= #ie'eji6#ce'jbc7 

Cuando vaya a efectuar sumas que contengan tres o más 
sumandos realice el siguiente procedimiento: 
Ejemplo:95+48+36= 
Escriba el 95 en la primera clase, el 48 en la tercera y el 36 en la 
séptima clase; a continuación, realice la operación de los dos 
primeros sumandos 95+48 sumando unidades con unidades: 
(5+8=13) escriba 3 en las unidades de la primera clase y lleve 
una a las decenas, pero como en las decenas hay nueve más 
una diez, escriba cero en las decenas y lleve una a las centenas 
obteniendo como total parcial 103, ahora sumamos decenas 
con decenas: (0+4=4) cero que tenemos en las decenas de la 
primera clase más cuatro que hay en las decenas de la tercera 
clase igual cuatro, para un total parcial de 143. Ahora 143+36, 
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sume  unidades  con  unidades:  (3+6  =  9)  escriba  nueve  en  las 
unidades  de  la  primera  clase,  enseguida  sume  cuatro  más  tres 
igual  siete  que  se  escribe  en  las  decenas  de  la  primera  clase, 
(4+3=7) en la centena queda uno. Como resultado ÿnal se 
tiene que 95+48+36 =179. 

Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

123+54+65= #abc6#ed6#fe7 
98+59+78= #ih6#ei6#gh7 

349+65+178= #cdi6#fe6#agh7 
99+129+36= #ii6#abi6#cf7 

444+906+300= #ddd6#ijf6#cjj7 
324+98+322= #cbd6#ih6#cbb7 

5. Resta 

Para  iniciar  el  proceso  de  la  resta  en  el  ábaco  japonés  escriba 
el  minuendo  en  la  primera  clase  por  ejemplo  nueve  y  el 
sustraendo  cinco  en  la  séptima  clase,  ahora  reste  nueve 

menos  cinco  igual  a  cuatro  que  se  escribe  en  las  unidades  de  la 
primera  clase,  una  vez  se  haya  borrado  el  cinco  que  está  escrito 
en las unidades (9-5=4). 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

8-4= #h-#d7 
6-6= #f-#f7 
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Ábaco Escritura en braille 

7-5= #g-#e7 
8-5= #h-#e7 
9-4= #i-#d7 
8-2= #h-#b7 

En el caso de la resta con unidades y decenas escriba el 
minuendo 98 en la primera clase y el sustraendo 46 en la 
séptima clase, ahora reste unidades con unidades ocho menos 
seis igual dos que se escribe en las unidades de la primera 
clase -no olvide borrar siempre el número que está escrito 
antes de anotar la otra cifra-, para un resultado parcial de 92; 
a continuación, pase a las decenas y reste nueve que hay en 
las decenas de la primera clase menos cuatro que hay en las 
decenas de la séptima clase igual cinco que se escribe en las 
decenas de la primera clase. 
Para un resultado de 52. (98-46=52). 

Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

87-43= #hg-#dc7 
77-32= #gg-#cb7 
99-47= #ii-#dg7 
65-30= #fe-#cj7 
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Ábaco Escritura en braille 

89- 72= #hi-#gb7 
95-78= #ie-#gh7 

En el caso de la resta prestando, por ejemplo 843-579, escriba 
el minuendo 843 en la primera clase y el sustraendo 579 en la 
séptima clase, reste unidades con unidades: tres que hay en 
las unidades de la primera clase menos nueve que hay en las 
unidades de la séptima clase, no se puede, pase a las decenas 
y tome una prestada, la decena queda convertida en tres y 
la unidad en trece ahora se opera: trece menos nueve igual 
cuatro que se escribe en las unidades de la primera clase, para 
un resultado parcial de 834, luego pase al eje de las decenas y 
opere: tres menos siete no se puede, pase a la centena y tome 
prestada una centena, la centena queda convertida en siete y 
la decena en trece, ahora opera: trece menos siete igual seis 
que se escribe en las decenas de la primera clase, -una vez haya 
borrado lo que había escrito en la decena-, para un resultado 
parcial de 764, a continuación, pase a las centenas y opere siete 
menos cinco igual dos, es decir que se tiene como resultado 
264 (843-579=264). 

Ábaco Escritura en braille 

2.345-999= #b'cde-#iii7 
3.416-2.568= 

88.122-9.776= #hh'abb-#i'ggf7 
32.633-8.744= #cb'fcc-#h'gdd7 
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Ábaco Escritura en braille 

12.345-7.777= #ab'cde-#g'ggg7 
7.343-5.555= #g'cdc-#e'eee7 

En el caso de la resta con ceros intermedios, como por ejemplo 
900-555=, escriba el minuendo 900 en la primera clase y el 
sustraendo 555 en la séptima clase, ahora reste cero unidades 
que hay en la primera clase menos cinco unidades que hay en la 
séptima clase no se puede, pase a las decenas y tome prestada 
una, pero como en las decenas hay cero pase a las centenas y 
tome prestada una centena, la centena queda convertida en 
ocho y la decena en diez, como la decena le presta una a la 
unidad queda convertida en nueve y la unidad en diez, ahora 
operamos diez menos cinco igual cinco (10-5 = 5) para un 
resultado parcial de 895. -No olvide borrar siempre la cifra que 
tiene escrita antes de anotar el nuevo número-. A continuación, 
pase a las decenas que tiene en la primera clase nueve y réstele 
cinco que tiene en las decenas de la séptima clase(9-5 = 4), para 
un resultado parcial de 845. Luego pase a las centenas de la 
primera clase, donde está escrito ocho y réstele cinco que tiene 
en las centenas de la séptima clase, obteniendo un resultado 
de tres (8 - 5 = 3), ÿnalmente la diferencia de (900 - 555 = 345) 

Ábaco Escritura en braille 

2.000-1.444= #b'jjj-#a'ddd7 
28.000-999= 

142.508-
77.333= 

#bh'jjj-#iii7 

96.050-7.879= #if'jej-#g'hgi7 
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Ábaco Escritura en braille 

40.087-798= #dj'jhg-#gih7 
88.544-908= #hh'edd-#ijh7 

5.1. Prueba de la resta 
Para comprobar la resta siga el mismo procedimiento que en 
tinta, como por ejemplo: 245 - 108=.Escriba las cantidades 
en sus respectivos lugares, adicionalmente copie de nuevo el 
minuendo en la quinta clase o donde tenga espacio. Resuelva 
la resta como lo hemos venido haciendo hasta el momento, 
una vez tenga el resultado ÿnal o diferencia que está escrita en 
la primera clase, sume el resultado 137 con el sustraendo (108), 
sin olvidar que empezamos de derecha a izquierda obteniendo 
un total de 245, si comparamos esta cifra con el número que 
tenemos escrito en la quinta clase -minuendo- son iguales, 
esto quiere decir que la resta está bien hecha. 

6. Multiplicación 

Para  facilitar  el  proceso  de  aprendizaje  de  la  multiplicación 
es  conveniente  que  el  primer  factor  lo  llamemos 
multiplicando  que  se  escribe  en  la  primera,  segunda  o 

tercera  clase  de  acuerdo  con  la  cantidad  de  cifras  que  contenga 
el  multiplicador.  El  segundo  factor  lo  llamaremos  multiplicador 
que  se  escribe  en  la  séptima  clase  y  el  producto  quedará  escrito 
en  la  primera,  segunda,  tercera  o  cuarta  clase  una  vez  realizada 
la operación. 

Cuando  el  multiplicador  tiene  una  cifra  dejamos  dos  espacios 
libres  en  la  primera  clase  (unidades  y  decenas)  y  se  escribe  la 
cantidad  que  tenemos  en  el  multiplicando;  una  vez  ubicado  los 
factores se da inicio la operación planteada. 
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Realice el siguiente ejercicio 24x9, escriba el multiplicando 
veinticuatro en las centenas de la primera clase y unidades 
de la segunda clase una vez se hayan dejado los dos espacios 
en blanco, escriba el multiplicador nueve en las unidades de 
la séptima clase, ahora multiplique cuatro por nueve igual 
treinta y seis (4x9=36) escriba seis en las unidades y tres en las 
decenas de la primera clase, borre el cuatro y pase a multiplicar 
la siguiente cifra del multiplicando que es dos (2x9=18) sume 
el ocho en las decenas de la primera clase más tres que hay 
escrito igual once, escriba uno en las decenas y lleve uno a 
las centenas, ahora sume el uno del dieciocho con el uno 
de las centenas de la primera clase (1+1=2) borre el dos del 
multiplicando y observe que el producto ÿnal es doscientos 
dieciséis (24x9=216). 

Efectúe el siguiente ejercicio 2.509x8 = escriba el multiplicando 
2.509 en la primera y segunda clase una vez haya dejado los 
dos espacios en blanco en las unidades y decenas de la primera 
clase, escriba el multiplicador 8 en las unidades de la séptima 
clase, ahora ubique su mano derecha en el nueve que se 
encuentra en las centenas de la primera clase y multiplique por 
el ocho que está en las unidades de la séptima clase (9x8=72) 
escriba dos en las unidades y siete en las decenas de la primera 
clase, si usted desea puede escribir primero el siete en las 
decenas y el dos en las unidades de cualquiera de las dos formas 
está correcto; a continuación borre el nueve y deslice su mano 
hasta el cero que está en las unidades de la segunda clase y 
multiplique cero por ocho igual cero (0x8=0) que se escribe en 
las decenas de la primera clase, como en las decenas hay siete 
se opera: siete más cero igual siete, como producto parcial se 
tiene 72, ahora pase su mano derecha hasta las decenas de la 
segunda clase donde está escrito el cinco y multiplique cinco 
por ocho cuarenta (5x8=40) escriba cero en las centenas de la 
primera clase y cuatro en las unidades de la segunda clase para 

28 



Instituto Nacional para Ciegos -INCI 

         
           

          
           

             
           
            

          
          

 

         
        

         

         
           

un producto parcial de 4.072, borre el cinco del multiplicando 
y deslice su mano hasta el dos y multiplique dos por ocho 
dieciséis (2x8=16), sume el seis al cuatro que está escrito en 
las unidades de la segunda clase, cuatro más seis igual a diez, 
escriba cero en lugar del cuatro, y lleve el uno a las decenas de 
la segunda clase, ahora sume el uno del dieciséis con el uno 
de las decenas de la segunda clase uno más uno dos. -Si usted 
desea puede sumar primero el uno y luego el ocho cualquiera 
de las dos formas anteriores es correcta-. Por último borre el 
dos del multiplicando, obteniendo como producto ÿnal 20.072 
ubicado en la primera y segunda clase (2.509x8=20.072). 

Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

9.867x9= #i'hfg8#i7 
25.645x8= #be'fde8#h7 
8.907x7= #h'ijg8#g7 

23.000x8= #bc'jjj8#h7 
75.020x6= #ge'jbj8#f7 
66.209x4 = #ff'bji8#d7 

Cuando la multiplicación tiene dos cifras en el multiplicador, se 
sigue el mismo procedimiento que en los ejercicios anteriores, 
al escribir el multiplicando deje tres espacios a la derecha 
(unidades, decenas y centenas). 

Por ejemplo 98x23 Escriba el multiplicando 98 en las unidades 
y decenas de la segunda clase y el multiplicador 23 en las 
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unidades y decenas de la séptima clase, multiplique el ocho del 
multiplicando por el tres del multiplicador y opere ocho por 
tres igual veinticuatro (8x3=24) escriba el veinticuatro en las 
unidades y decenas de la primera clase, enseguida multiplique 
el ocho por el dos del multiplicador que está en las decenas de 
la séptima clase y realice la operación: ocho por dos dieciséis 
sume el seis en las decenas de la primera clase más el dos que 
está escrito, igual ocho (2+6=8); ahora en las centenas de la 
primera clase coloque el uno, borre el ocho del multiplicando 
ya que no hay más cifras en el multiplicador, como producto 
parcial tenemos 184 que está ubicado en las unidades, decenas 
y centenas de la primera clase, pase al nueve del multiplicando 
y opere nueve por tres igual a veintisiete, sume el siete con 
el ocho de las decenas de la primera clase igual a quince; 
escriba cinco en las decenas de la primera clase y lleve uno 
a las centenas de la primera clase y súmelo con el uno que 
está escrito allí; ahora sume el dos del veintisiete con el dos 
que quedó en las centenas de la primera clase, igual cuatro; 
enseguida multiplique el nueve del multiplicando por el dos 
del multiplicador igual dieciocho. Sume el ocho al cuatro de las 
centenas de la primera clase que es igual a doce; escriba dos 
en las centenas y lleve uno a las unidades de la segunda clase 
más uno igual a dos, borre el nueve del multiplicando y lea el 
producto total que es igual a 2.254. (98x23=2.254). 

Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

53x45= #ec8#de7 
9.876x54= #i'hgf8#ed7 
8.502x79= #h'ejb8#gi7 
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Ábaco Escritura en braille 

77.943x61= #gg'idc8#fa7 
65.409x34= #fe'dji8#cd7 
77.770x98= #gg'ggj8#ih7 

Para realizar multiplicaciones por tres cifras, el procedimiento 
que se sigue es el mismo de los ejercicios anteriores dejando 
cuatro espacios a la derecha del multiplicando por ejemplo 
4.321x236. Escriba el multiplicando 4.321 después de 
haber dejado los cuatro espacios a la derecha y escriba el 
multiplicador 236 en la séptima clase, tome la primera cifra del 
multiplicando uno para relacionarla con cada una de las cifras 
del multiplicador y opere uno por seis igual seis, que se escribe 
en las unidades de la primera clase; uno por tres igual tres que 
se escribe en las decenas de la primera clase, uno por dos igual 
dos que se escribe en las centenas de la primera clase. Borre el 
uno y lea el producto parcial que es doscientos treinta y seis. 

Tome ahora el dos del multiplicando y opere dos por seis igual 
doce que se escribe en las decenas y centenas de la primera 
clase, realizando la suma con los números ya escritos (2+1=3) 
y (3+2=5), luego opere dos por tres igual seis que se suma a 
las centenas de la primera clase (3+6=9), ahora, dos por dos 
igual cuatro que se escribe en las unidades de la segunda clase 
(0+4=4), borre el dos del multiplicando y lea el producto parcial 
que es igual a 4.956. 

Enseguida pase al tres del multiplicando y opere tres por seis 
igual dieciocho que se escribe en las centenas de la primera 
clase y unidades de la segunda clase (9+8=17) escriba siete en 
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las centenas de la primera clase y lleve uno a las unidades de 
la segunda clase y represente cuatro más uno igual a cinco 
(4+1=5) más uno del diecisiete igual seis. Ahora multiplique 
tres por tres igual nueve que se suma al seis que está en las 
unidades de la primera clase (6+9=15); escriba cinco en las 
unidades de la segunda clase y lleve uno a las decenas de la 
segunda clase, por último, multiplique tres por dos igual seis, 
que se suma al uno que tenemos en las decenas de la segunda 
clase (1+6=7) borre el tres y lea el producto parcial 75.756. 

Continúe con el cuatro que es la última cifra del multiplicando 
y opere cuatro por seis igual veinticuatro, que se suma 
directamente en las unidades y decenas de la segunda clase 
(5+4=9) y (7+2=9), cuatro por tres igual doce, que se suma en las 
decenas y centenas de la segunda clase (9+2=11) escriba uno 
en las decenas de la segunda clase y lleve uno a las centenas, 
ahora sume el uno del doce, más uno que tenemos en las 
centenas de la segunda clase igual veintiuno, cuatro por dos 
igual ocho que se suma al dos de las centenas de la segunda 
clase (2+8=10) escriba cero en las centenas de la segunda clase 
y lleve una a las unidades de la tercera clase, borre el cuatro del 
multiplicando y lea el producto que es 1.019.756. 

Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

5.432x224= 

98.666x377= #ih'fff8#cgg7 
80.540x567= #hj'edj8#efg7 
89.456x632= #hi'def8#fcb7 
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Ábaco Escritura en braille 

70.978x432= #gj'igh8#dcb7 
37.494x379= #cg'did8#cgi7 

Cuando una multiplicación tiene ceros en el multiplicador, 
realice el siguiente procedimiento: 999x405= Escriba 
novecientos noventa y nueve en el multiplicando dejando los 
cuatro espacios a la derecha y el multiplicador cuatrocientos 
cinco en la séptima clase.Tome la primera cifra del multiplicando 
y relaciónela con las cifras del multiplicador así: nueve por 
cinco igual a cuarenta y cinco; escriba el cinco en las unidades 
y el cuatro en las decenas, nueve por cero igual a cero; este 
cero debe sumarse al cuatro de las decenas (0+4=4). Nueve por 
cuatro igual a treinta y seis, que se escribe directamente en las 
centenas de la primera clase y en las unidades de la segunda 
clase, borre el nueve del multiplicando que ya ha relacionado 
y lea el producto parcial que es igual a tres mil seiscientos 
cuarenta y cinco. 

Tome el nueve del multiplicando y siga el mismo procedimiento; 
nueve por cinco igual a cuarenta y cinco, sume directamente 
el cinco con el cuatro de las decenas (4+5=9); sume el cuatro 
con el seis que está en las centenas (6+4=10), escriba cero en 
las centenas y sume el uno con el tres de las unidades de la 
segunda clase, nueve por cero igual a cero; este cero debe 
sumarse con el cero que quedó en las centenas (0+0=0), nueve 
por cuatro igual treinta y seis; sume el seis con el cuatro que 
está en las unidades de la segunda clase (6+4=10), escriba cero 
en las unidades de la segunda clase y lleve uno a las decenas de 
la segunda clase; ahora sume el tres del treinta y seis con el uno 
que está en las decenas de la segunda clase (3+1=4), borre el 
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nueve del multiplicando y lea el producto parcial que es igual a 
cuarenta mil noventa y cinco. 

Tome el nueve que está en el multiplicando y continúe el 
procedimiento, nueve por cinco igual a cuarenta y cinco, 
sume esta cifra directamente con los ceros que están en las 
centenas de la primera clase y unidades de la segunda clase, 
nueve por cero igual a cero; este cero se suma con el cuatro que 
aparece en las unidades de la segunda clase (0+4=4), nueve 
por cuatro igual treinta y seis, sume el seis con el cuatro que 
aparece en las decenas de la segunda clase (6+4=10) escriba 
cero en las decenas de las segunda clase y uno en las centenas 
de la segunda clase, ÿnalmente sume el tres del treinta y seis 
con el uno que quedó en las centenas de la segunda clase 
(3+1=4), borre el nueve y lea el producto total que es igual a 
cuatrocientos cuatro mil quinientos noventa y cinco. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

78.565x500= #gh'efe8#ejj7 
99.405x345= #ii'dje8#cde7 

123.666x708= #abc'fff8#gjh7 
156.098x560= #aef'jih8#efj7 
456.987x809= #def'ihg8#hji7 
234.098x798= #bcd'jih8#gih7 

34 



Instituto Nacional para Ciegos -INCI 

        
            

           
             

 
          

          
          

            
         

         
            
             

         
           

           
           

        
        

         
 

         
           

           
         

          
            

         

6.1. Multiplicación por varios factores 
Para realizar la multiplicación por varios factores escriba cada 
factor en una clase empezando por la séptima. Ejemplo 8 x 9 x 
6 x 45 = 

Escriba el ocho en las unidades de la séptima clase, el nueve 
en las unidades de la sexta clase, el 6 en las unidades de la 
quinta clase y ÿnalmente escriba el cuarenta y cinco entre las 
centenas de primera clase y las unidades de la segunda clase, 
de manera que queden dos espacios libres a la derecha para 
iniciar el proceso de multiplicación por una cifra; en este caso 
es necesario multiplicar el 45 por el primer factor que es seis y 
el producto obtenido se multiplica por el segundo factor que 
es nueve y ÿnalmente este nuevo producto se multiplica por el 
ocho para poder expresar el producto total. 

Tome el 45 como multiplicando y el 6 como multiplicador, 
cinco por seis igual a treinta, cero en las unidades de la primera 
clase y tres en las decenas de la primera clase, borre el cinco y 
multiplique ahora cuatro por seis igual a veinticuatro, sume el 
cuatro con el tres de las decenas de la primera clase (4+3=7) 
y escriba el dos en las centenas de la primera clase, borre 
el cuatro y lea el primer producto obtenido que es igual a 
doscientos setenta. Para poder multiplicar este producto por el 
siguiente factor es indispensable correr el número dos espacios 
a la izquierda que nos permita seguir con el procedimiento, 
tenga en cuenta que este producto tiene un cero al ÿnal, por lo 
tanto deben quedar tres espacios a la derecha. A continuación 
multiplicamos (270 x 9) cero por nueve igual a cero que se 
escribe en las unidades, siete por nueve igual a sesenta y tres 
que se escribe directamente en las decenas y centenas de 
la primera clase, borre el siete y multiplique dos por nueve 
igual dieciocho; sume el ocho con el seis de las centenas de la 
primera clase (8+6=14) escriba cuatro en las centenas y lleve 
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uno a las unidades de la primera clase, a continuación sume 
el uno del dieciocho con el uno que está en las unidades de la 
segunda clase (1+1=2), borre el dos y lea el nuevo producto 
obtenido que es dos mil cuatrocientos treinta. Finalmente, este 
producto lo multiplicamos por el último factor que es ocho, 
sin olvidar correr los dos lugares a la izquierda para realizar 
el mismo procedimiento; también en este caso quedan tres 
espacios a la derecha contando el cero del multiplicando. 
Ahora multiplique, cero por ocho igual a cero que se escribe 
en las unidades, tres por ocho igual veinticuatro que se escribe 
directamente en las decenas y centenas de la primera clase, 
borre el tres y multiplique ahora cuatro por ocho treinta y dos, 
sume el dos con el dos que está en las centenas de la primera 
clase (2+2=4) y escriba el tres en las unidades de la segunda 
clase, borre el cuatro y multiplique dos por ocho igual dieciséis, 
sume el seis con el tres que está en las unidades de la segunda 
clase (6+3=9) y escriba el uno en las decenas de la segunda 
clase, borre el dos y lea el producto ÿnal que es diecinueve mil 
cuatrocientos cuarenta. 

Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

4x6x8x93= #d8#f8#h8#ic7 
9x5x3x56= #i8#e8#c8#ef7 
2x7x1x64= #b8#g8#a8#fd7 
3x5x6x79= 

8x9x3x45= #h8#i8#c8#de7 
6x5x87x5= #f8#e8#hg8#e7 
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6.2. Multiplicación abreviadas Por 10, 100, 1000 
etc. 

Para multiplicar abreviadamente por 100, 1.000, etc. se escribe 
el multiplicando a partir de la primera clase sin tener en 
cuenta los espacios que se dejan dependiendo de las cifras 
del multiplicador y se corre el multiplicando tantos lugares a 
la izquierda cuantos ceros haya en el multiplicador. Ejemplo: 
256x10= Escriba el multiplicando (256) en los espacios de la 
primera clase y al realizar el proceso de multiplicación desplace 
el multiplicando un lugar a la izquierda puesto que en el 
multiplicador hay un cero; al efectuar este desplazamiento 
obtenemos el producto que en este caso es igual a 2.560. El 
mismo procedimiento se sigue al multiplicar por 100, 1.000 y 
así consecutivamente desplazando el multiplicando dos, tres o 
más lugares hacia la izquierda según sea el caso. 

7. División 

Para  dividir  en  el  ábaco  Japonés  tenga  en  cuenta  los 
siguientes pasos: 

Escriba  el  dividendo,  es  decir  el  número  que  se  va  a  dividir  a 
partir de la primera clase hacia la izquierda. 

Escriba  el  divisor,  es  decir  el  número  que  divide  a  partir  de  la 
séptima clase hacia la derecha. 

El  cociente  y  el  residuo  deben  quedar  ubicados  en  la  parte 
derecha  del  ábaco  separados  al  menos  por  un  espacio  que 
permita  diferenciarlos;  como  regla  general,  el  residuo  está 
escrito  en  los  primeros  ejes  a  la  derecha  del  ábaco  dependiendo 
del  número  de  cifras  que  tenga  el  divisor;  si  es  de  una  cifra, 
el  residuo  ocupará  dos  espacios  -unidades  y  decenas  de  la 
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primera clase- y en el tercer eje se escribe la cifra que va en el 
cociente, si es de dos cifras, el residuo ocupará tres espacios 
-unidad, decena y centena de la primera clase- y en el cuarto 
eje se escribe la cifra que va en el cociente. Siempre se deja un 
espacio más en el cociente dependiendo del número de cifras 
que tenga el divisor. 

Cuando usted esté realizando una división, tenga en cuenta 
la siguiente regla: si el divisor tiene una cifra, tome una en el 
dividendo si cabe, el número que se escribe en el cociente va 
separado por un espacio, en el caso que el divisor tenga una 
cifra y deba tomar dos en el dividendo porque no cabe en la 
primera, escriba el primer número que va en el cociente pegado 
al último número que está al lado izquierdo del dividendo. Es 
importante tener en cuenta esta regla para que al realizar la 
operación, el procedimiento que se siga sea el adecuado. 

En la división 98/7 escriba el dividendo 98 en las unidades y 
decenas de la primera clase y el divisor 7 en las unidades de la 
séptima clase -esto no quiere decir que sí escribe estos mismos 
términos en cualquier otra clase lo esté haciendo mal lo 
importante es el procedimiento al realizar la operación-; ahora, 
como hay una cifra en el divisor, tome una en el dividendo, 
siete en nueve está una vez que se escribe en las unidades de 
la segunda clase, multiplique (1x7=7) que se resta al nueve (9-
7=2), escriba el dos en las decenas de la primera clase; tome 
la siguiente cifra que es ocho y diga, siete en veintiocho está 
lo mismo que siete en dos, que está cuatro veces, escriba 
el cuatro en las centenas de la primera clase y multiplique 
(4x7=28) y reste (28-28=0), escriba el cero en las unidades de 
la primera clase. Como cociente ÿnal resulta catorce y residuo 
cero. (98/7=14 residuo 0) 

Resuelva los siguientes ejercicios: 
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Ábaco Escritura en braille 

89 ÷ 4 = #hi4#d7 
345 ÷ 9 = #cde4#i7 
988 ÷ 8 = #ihh4#h7 

5.879 ÷ 7= #e'hgi4#g7 
35.888 ÷ 6 = #ce'hhh4#f7 
76.008 ÷ 9 = #gf'jjh4#i7 

En el caso de la división con dos cifras, en el divisor realice el 
siguiente procedimiento, para el ejemplo 348/12. Escriba el 
dividendo 348 en la primera clase y el divisor 12 en las unidades 
y decenas de la séptima clase, como el divisor tiene dos cifras 
tome dos en el dividendo, doce en treinta y cuatro está lo que 
uno en tres, dos veces, escriba dos en las decenas de la segunda 
clase y multiplique 2x2=4 que se resta al cuatro que está en 
las decenas de la primera clase (4-4=0); ahora multiplique el 
dos que está en el cociente por el uno del divisor (2x1=2) y 
réstelo al tres que está en las centenas de la primera clase (3-
2=1), hasta el momento el residuo es (10). Tome la siguiente 
cifra del dividendo (8) y opere doce en ciento ocho está lo que 
uno en diez, que cabe nueve veces, escríbalo en las unidades 
de la segunda clase y multiplíquelo por el doce. (9x2=18), reste 
el ocho al ocho de las unidades de la primera clase y el uno al 
cero que está en las decenas de la primera clase, como cero 
menos uno no se puede pase a las centenas y tome prestada 
una (10 -1=9) escríbalo en las decenas de la primera clase, 
ahora multiplique (9x1=9) que se resta al nueve que está en 
las decenas de la primera clase (9 - 9 = 0), ÿnalmente 348/12=29 
Residuo 0. 
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Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

56 ÷ 32 = #ef4#cb7 
980 ÷ 28 = #ihj4#bh7 

9.087 ÷ 48 = #i'jhg4#dh7 
45.204 ÷ 78 = #de'bjd4#gh7 
76.405 ÷ 97 = #gf'dje4#ig7 

367.989 ÷ 77 = #cfg'ihi4#gg7 
En la división con tres cifras en el divisor, el procedimiento que 
se sigue es el mismo de los casos anteriores: 

En 4.053/234 escriba el dividendo 4.053 en la primera y segunda 
clase y el divisor 234 en la séptima clase, ahora se opera 
como hay tres cifras en el divisor separa tres en el dividendo; 
doscientos treinta y cuatro en cuatrocientos cinco está lo que 
dos en cuatro que está una vez, escriba uno en las centenas de 
la segunda clase y multiplíquelo por cada una de las cifras del 
divisor empezando de derecha a izquierda así: (1x4=4) que se 
resta al cinco que está en las decenas de la primera clase (5-
4=1) escríbalo en lugar del cinco, multiplique (1x3=3) que se 
resta al cero que está en las centenas de la primera clase, pero 
como cero menos tres no se puede pase a las unidades de la 
segunda clase y tome prestada una, la unidad de la segunda 
clase queda convertida en tres y la centena en diez, ahora 
opere (10-3=7) que se escribe en las centenas de la primera 
clase; por último multiplique (1x2=2) que se resta al tres de 
las unidades de mil (3-2=1) escríbalo en las unidades de la 
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primera clase, para un residuo parcial de 171. Enseguida tome 
la siguiente cifra del dividendo (3) y opere doscientos treinta y 
cuatro en mil setecientos trece está lo que dos en diecisiete que 
está siete veces, escríbalo en las decenas de la segunda clase 
y multiplíquelo (7x4=28) que se resta al trece que está en las 
unidades y decenas de la primera clase, tres menos ocho no se 
puede pase a la decena y tome prestada una, la decena queda 
convertida en cero y la unidad en trece (13-8=5), escríbalo 
en las unidades de la primera clase, ahora pase a la decena y 
reste cero menos dos del veintiocho no se puede, pase a la 
centena y tome prestada una, la centena queda convertida en 
seis y la decena en diez (10-2=8) que se escribe en la decena 
de la primera clase, luego multiplique (7x3=21) que se resta 
al sesenta y ocho, (8-1=7) que se escribe en las decenas de la 
primera clase y (6-2= 4) que se escribe en las centenas de la 
primera clase, por último, multiplique (7x2=14) que se resta al 
catorce que está en las centenas de la primera clase y unidades 
de la regunda clase (4 - 4 = 0) y (1 - 1 = 0). Como resultado ÿnal 
4.053 ÷ 234=17 y residuo 75. 

Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 
9.586 ÷ 

223= #i'ehf4#bbc7 
7.893 ÷ 

498= #g'hic4#dih7 
25.003 ÷ 

533= #be'jjc4#ecc7 
66.999 ÷ 

625= #ff'iii4#fbe7 
103.440 ÷ 

798= #ajc'ddj4#gih7 
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Ábaco Escritura en braille 
99.000 ÷ 
7.343= #ii'jjj4#g'cdc7 

En el caso que el divisor tenga ceros, como en el siguiente 
ejemplo 9.785 ÷ 709. Escriba el dividendo 9.785 en la primera y 
segunda clase y el divisor 709 en la séptima clase. Ahora opere, 
como tiene tres cifras en el divisor separe tres en el dividendo, 
setecientos nueve en novecientos setenta y ocho está lo que 
siete en nueve, que está una vez, escríbalo en las centenas de 
la segunda clase y multiplíquelo por cada una de las cifras del 
divisor (1x9=9), que lo resta al ocho que está en las decenas 
de la primera clase, ocho menos nueve no se puede pase a las 
centenas y tome prestada una, la centena queda convertida en 
seis y la decena en dieciocho (18- 9=9) escríbalo en las decenas 
la primera clase. 

Enseguida, multiplique (1x0=0) réstelo al seis de las centenas 
(6-0=6) que queda escrito en el mismo lugar, por último, 
multiplique (1x7=7) réstelo al nueve (9-7=2) escríbalo en las 
unidades de la segunda clase, como residuo parcial se tiene 
(269). Ahora tome la siguiente cifra y opere setecientos nueve 
en dos mil seiscientos noventa y cinco está lo que siete en 
veintiséis que cabe tres veces, escríbalo en las decenas de 
la segunda clase y multiplíquelo por (709), (3x9=27) que se 
resta al noventa y cinco, cinco menos siete no se puede, pase 
a la decena y tome prestada una, la decena queda convertida 
en ocho y las unidades en quince (15-7=8) escríbalo en las 
unidades de la primera clase, ahora reste el dos del veintisiete 
al ocho de las decenas (8-2=6) escríbalo en las decenas de la 
primera clase, luego multiplique (3x0=0) reste el cero al seis 
de las decenas de la primera clase (6-0=6) que queda escrito 
en el mismo lugar, por último multiplique, (3x7=21) y réstelo 
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al veintiséis (6-1=5) tome ahora el dos del veintiuno y reste 
(2-2=0) que se escribe en las unidades de la segunda clase. 
Finalmente tenemos 9.785 ÷ 709 = 13 residuo 568. 

Resuelva los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

8.499 ÷ 700= #h'dii4#gjj7 
15.999 ÷ 

203= #ae'iii4#bjc7 
77.909 ÷ 

570= 
25.402 ÷ 

506= #be'djb4#ejf7 
133.490 ÷ 

609= #acc'dij4#fji7 
892.008 ÷ 

907= #hib'jjh4#ijg7 

7.1. Prueba de la división 
Para efectuar la prueba de la división realice los siguientes 
pasos: 

- Escriba el dividendo en la primera y segunda clase 
dependiendo de la cantidad que se quiera dividir. 

- Escriba el divisor en la séptima clase. 

- Escriba nuevamente el dividendo en la cuarta, quinta o sexta 
clase para que al ÿnalizar compruebe si la operación está bien 
realizada. 
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- Resuelva la operación de acuerdo con el procedimiento de los 
ejercicios anteriores. 

- Una vez resuelta la operación multiplique el cociente por el 
divisor y al producto parcial súmele el residuo. 

Por ejemplo 9.674 ÷ 6, escriba el dividendo 9.674 en la primera 
clase y el divisor 6 en las unidades de la séptima clase. Copie 
nuevamente el dividendo en la cuarta y quinta clase; ubique su 
mano en el dividendo que está a la derecha y opere como hay 
una cifra en el divisor separo una en el dividendo, seis en nueve 
está una vez, escríbalo en las centenas de la segunda clase y 
multiplíquelo por el seis (1x6= 6) que se le resta al nueve que 
está en las unidades de la segunda clase (9-6=3), luego tome 
la siguiente cifra (6) y diga seis en treinta y seis está seis veces, 
escríbalo en las decenas de la segunda clase y multiplique 
(6X6=36) que se resta al treinta y seis del dividendo (36-36=0) 
queda escrito en las centenas de la primera clase y unidades 
de la segunda clase, luego tome la siguiente cifra y diga seis 
en siete está una vez, escríbalo en las unidades de la segunda 
clase (1x6=6) que se resta al siete del dividendo (7-6=1). Por 
último, tome el cuatro y opere seis en catorce está dos veces 
que se escribe en las centenas de la primera clase (2x6=12) 
que se resta al catorce del dividendo (14-12=2), escríbalo en las 
unidades de la primera clase, como resultado ÿnal se tiene en el 
cociente 1.612 y en el residuo 2. Para probarla multiplique 1.612 
x 6 empezando por el primer número que está a la derecha en 
el cociente (2) y multiplíquelo por seis (2x6=12) que se suma 
en las unidades y decenas de la primera clase, más el dos del 
residuo que está escrito en las unidades de la primera clase, 
igual a catorce, ahora borre el dos y multiplique (1x6=6) que se 
suma en las decenas de la primera clase (1+6=7) borre el uno 
y multiplique (6x6=36) y súmelo en las centenas de la primera 
clase y en las unidades de la segunda clase, borre el seis y 
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multiplique (1x6=6) súmelo al tres que está en las unidades de 
la segunda clase (6+3= 9). Borre el uno. El producto es 9.674; 
ahora compárelo con la cantidad escrita en la cuarta y quinta 
clase (dividendo) observe que las dos cifras son iguales. Esto 
quiere decir que la operación realizada está correcta. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

23.506 ÷ 9= #bc'ejf4#i7 
81.788 ÷ 23= #ha'ghh4#bc7 
99.703 ÷ 76= #ii'gjc4#gf7 
76.399 ÷ 87= #gf'cii4#hg7 

145.765 ÷ 
456= #ade'gfe4#def7 

765.987 ÷ 
987= #gfe'ihg4#ihg7 
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SEGUNDA PARTE 
Decimales 

8. Fracciones decimales 

Las  fracciones  decimales  se  utilizan  para  mediciones  de 
longitud,  peso,  capacidad,  cálculo  del  costo  de  productos, 
etc. 

Las  fracciones  decimales  son  aquellas  cuyo  denominador  es 
(10, 100, 1000, 10.000, etc.) por ejemplo: 4/10 9/100, 25/1000 

Para  escribir  o  leer  un  decimal  en  el  ábaco  tenga  en  cuenta  los 
siguientes aspectos: 

- Tome  como  referencia  cualquiera  de  los  puntos  en  relieve 
que  están  sobre  la  barra  horizontal,  ya  que  estos  representan  la 
coma  decimal;  lo  que  esta  antes  -hacia   la  izquierda- del  punto 
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en relieve es la parte entera y lo que esta hacia la derecha 
después del punto es la parte decimal. 

- Se hablará de clases -primera, segunda, tercera etc.- para la 
escritura y lectura de cantidades, respetando en la ubicación 
de las cifras, la parte entera de la parte decimal. 

- Cuando lea y escriba las fracciones decimales como ya se dijo, 
tome como referencia cualquiera de los puntos en relieve. Si 
usted ubica el punto uno como coma decimal máximo caben 
tres cifras decimales -décimas, centésimas, milésimas-. Estas se 
empiezan a escribir enseguida de la coma decimal por ejemplo 
las décimas corresponden a las centenas, las centésimas a las 
decenas y las milésimas a las unidades de la primera clase. Si la 
cifra tiene más de tres cifras decimales tome como referencia 
el punto dos, en este caso máximo caben seis cifras decimales 
-décimas, centésimas, milésimas, diezmilésimas, cienmilésimas, 
millonésimas-. 

- Cuando escriba la parte entera no olvide ubicar cada dígito en 
su respectivo orden -unidades, decenas, centenas, etc.-

- Usted puede escribir cantidades en cualquiera de las clases 
respetando la ubicación de la coma decimal, esto no quiere 
decir que si se ubican las cifras teniendo en cuenta otra posición, 
para hacer los ejercicios se esté haciendo mal, lo importante es 
el procedimiento que siga para la ejecución de los ejercicios. 

- Para leer un número decimal, primero lea el número que está 
a la izquierda del punto que se haya escogido como coma 
decimal, que corresponde a la parte entera. Enseguida, la parte 
decimal que está a la derecha del punto, teniendo en cuenta 
el lugar que ocupa la última cifra. Si la parte entera es cero, se 
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puede leer solo la parte decimal con el nombre del lugar que 
ocupa. 

Por ejemplo, en el ábaco escriba 3,5 y ubíquelo con respecto al 
punto uno -coma decimal-. 

Escriba el tres en las unidades de la segunda clase -parte entera- 
y el cinco en las centenas de la primera clase -parte decimal-. Se 
lee tres enteros cinco décimas. 

Para escribir ciento veinticinco enteros y cuarenta y cinco 
centésimos, escríbalo con respecto al punto uno: 125 en las 
unidades, decenas y centenas de la segunda clase -parte 
entera- y 45 en las centenas y decenas de la primera clase 
-parte decimal-, se lee ciento cuarenta y cinco enteros cuarenta 
y cinco centésimas. 
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Para escribir cuatrocientos diecinueve diezmilésimas, tome 
como referencia el punto dos. Escriba (0) parte entera en las 
unidades de la tercera clase, (0) décimas, (4) centésimas, (1) 
milésima y (9) diezmilésimas en la segunda y primera clase. Se 
lee cuatrocientos diecinueve diezmilésimas. 

Cuando vaya a escribir un decimal en braille, anote primero el 
signo de número y enseguida la cantidad que desea, la coma 
decimal se representa con el punto dos. Por ejemplo 23,5 se 
escribe con los puntos 3456-12-14-2-15 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

766,23098 

43,2 #dc1b 
76,134 #gf1acd 

543,208 #edc1bjh 
876,6432 #hgf1fdcb 
999,5098 #iii1ejih 

8.1. Números decimales 
Una fracción decimal también se puede escribir como número 
decimal, utilizando una coma, la cantidad de cifras que hay 
después de la coma corresponde a la cantidad de ceros que 
tiene la fracción decimal. Para escribir una fracción decimal 
como número decimal, escriba primero el numerador y cuente 
de derecha a izquierda tantos espacios como ceros tenga el 
denominador. 
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Por ejemplo, escriba en el ábaco 1/100 con relación al punto 
seis, uno (1) -numerador- en las unidades de la séptima clase y 
cien (100) -denominador- en las centenas, decenas, y unidades 
de la sexta clase. Ahora escriba uno (1) -numerador- en las 
unidades de la primera clase, como el denominador tiene dos 
ceros se empieza a contar de derecha a izquierda dos espacios, 
quedando 0,01. 

Lo mismo se haría para otros ejemplos, como se pudo ver en el 
caso anterior cuando el numerador no tiene todas las cifras que 
se necesitan para escribir el numerador decimal se completa 
con ceros. 

En el siguiente caso, copie 8.528/100 con respecto al punto 
cinco, ocho mil quinientos veintiocho -numerador- en las 
unidades de mil, centenas, decenas y unidades en la sexta y 
séptima clase y cien -denominador- en las centenas, decenas y 
unidades de la quinta clase. Ahora copie (8.528) en la primera 
y segunda clase y empiece a contar espacios de derecha a 
izquierda, quedando 85,28. 

Para copiar una fracción en braille escriba el numerador en 
posición baja, por ejemplo, para escribir el numerador 3 en 
vez de marcar los puntos 1 y 4, escriba los puntos 2 y 5 y el 
denominador en posición normal. Por ejemplo, 4/5 se escribe 
con los puntos 3456-256-15. 

Realice los siguientes ejercicios en el ábaco: 

- 523/1000 = - 432/10 = 491/100 = 

- 36/10000 = - 123/100 = 789/1000 = 
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8.2. Decimales y Fracciones 
Cuando vaya a escribir un numero decimal en forma de fracción, 
escriba el numerador sin coma decimal y en el denominador 
escriba la unidad (1) seguida de tantos ceros como cifras 
decimales tenga el numero decimal. 

Por ejemplo, en el ábaco escriba 4,75 con respecto al punto 
seis, cuatro en las unidades de la séptima clase y setenta y 
cinco en las centenas y decenas de la sexta clase; el punto seis 
es la coma decimal. Ahora copie en la segunda clase 475 como 
numerador y 100 en la primera clase como denominador. 
Obteniendo ÿnalmente 475/100. 

Resuelva: 

- 9,05 = - 6,03 = 

- 4,124 = 7,65 = 

- 2,12 = - 1,008 = 

9. Adición de decimales 

Para  realizar  la  suma  con  números  decimales  en  el  ábaco, 
escriba  los  sumandos  en  su  respectivo  lugar  y  ubíquelos 
con  respecto  a  alguno  de  los  puntos  que  están  en  relieve 

que  representan  la  coma  decimal,  enseguida  efectúe  la  suma 
como  si  fueran  números  naturales,  sin  olvidar  que  al  leer  el 
resultado  la  coma  decimal  debe  estar  ubicado  con  respecto  a 
algún  punto.  La  parte  entera  está  a  la  izquierda  del  punto  y  la 
parte decimal a la derecha de este. 

La operación se desarrolla en la primera, segunda o tercera 
clase según sea el caso. 
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Por ejemplo, sume 4,5 + 2,6 Ubique el primer sumando con 
respecto al punto uno, es decir, escriba cuatro a la izquierda 
de la coma decimal -unidades de la segunda clase- y cinco a la 
derecha de la coma decimal en las centenas de la primera clase 
-décimas-, ahora pase a la séptima clase y escriba el segundo 
sumando con respecto al punto seis, dos a la izquierda de la 
coma decimal -unidades de la séptima clase- y seis en las 
centenas de la sexta clase -décimas-. Enseguida, empiece a 
sumar de derecha a izquierda -como en tinta-, 5+6= 11 borre 
el cinco de las décimas y lleve uno a la parte entera (4+1=5), 
ahora sume (5+2=7) borre el cinco y escriba siete. Obteniendo 
como resultado ÿnal (4,5 + 2,6 = 7,1). 

Ábaco Escritura en braille 

8,5 + 6,7 = #h1e6#f1g7 
9,2 + 6,5 = #i1b6#f1e7 
3,7 + 9,8 = #c1g6#i1h7 
8 + 6,8 = #h6#f1h7 

5,7 + 3,5 = #e1g6#c1e7 
7,7+ 9,3 = #g1g6#i1c7 

En el caso de suma con tres cifras decimales, como por ejemplo 
43,123 + 56,222, escriba el primer sumando 43,123 con respecto 
al punto uno, la parte entera 43 en las decenas y unidades de 
la segunda clase a la izquierda de la coma decimal y 123 en las 
centenas, decenas y unidades de la primera clase a la derecha 
de la coma decimal, -décimas, centésimas y milésimas- y el 
segundo sumando 56,222 con respecto al punto seis, escriba 
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56 en las unidades y decenas de la séptima clase a la izquierda 
de la coma decimal y 222 en las centenas, decenas y unidades 
de la sexta clase a la derecha de la coma decimal -décimas, 
centésimas, milésimas-. Ahora, empiece a sumar de derecha a 
izquierda como en tinta (3+2=5) escriba cinco en las unidades 
de la primera clase -milésimas-, pase a las decenas -centésimas- 
y sume (2+2=4) borre el dos y escriba cuatro, pase a las centenas 
-décimas- y sume (1+2=3), escríbalo en lugar del uno, pase al 
tres de la parte entera que está en las unidades de la segunda 
clase y sume (3+6=9) escríbalo en lugar del tres, por último 
sume el cuatro que está en las decenas de la segunda clase con 
el cinco y diga (4+5=9), escríbalo en lugar del cuatro. Como 
resultado ÿnal se tiene (43,123 + 56,222 = 99,345) 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 
43,25 + 
25,32= #dc1be6#be1cb7 

87,134 + 
23,43= #hg1acd6#bc1dc7 

92,145 + 
402,066= #ib1ade6#djb1jff7 
555,83 + 
200,546= #eee1hc6#bjj1edf7 
7,652 + 
78,098= #g1feb6#gh1jih7 
345,57 + 
111,322= #cde1eg6#aaa1cbb7 

Cuando las cantidades tienen más de tres cifras decimales 
para escribir el primer sumando, tome el punto dos como 
coma decimal y el segundo sumando escríbalo con respecto 
al punto seis, por ejemplo 926,8738+327,2675. Escriba 926 
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-parte entera- en las centenas, decenas y unidades de la tercera 
clase y 8738 -parte decimal- en las centenas, decenas, unidades 
de la segunda clase y centenas de la primera clase, es decir, 
décimas, centésimas, milésimas y diezmilésimas. Escriba el 
segundo sumando 327 -parte entera- en las centenas, decenas 
y unidades de la séptima clase y 2675 -parte decimal- en las 
centenas, decenas, unidades de la sexta clase y centenas de la 
quinta clase -décimas, centésimas, milésimas y diezmilésimas-. 
Ahora inicie la suma de derecha a izquierda empezando por 
las diezmilésimas (8+5=13) borre el ocho y escriba tres en las 
centenas de la primera clase y va uno, (4+7=11) escriba uno 
en las unidades de la segunda clase -milésimas- y va uno, 
(8+6=14), escriba cuatro en las decenas de la segunda clase 
-centésimas- y va uno, (9+2=11), escriba uno en las centenas 
de la segunda clase -décimas- y va uno, pase a la parte entera 
y opere (7+7=14): escriba cuatro en las unidades de la tercera 
clase y va uno, (3+2=5) borre el tres y escriba cinco en las 
decenas de la tercera clase, por último sume (9+3=12) escriba 
dos en las centenas de la tercera clase y uno en las unidades 
de la cuarta clase. Obteniendo como resultado (926,8738 + 
327,2675 = 1254,1413). 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco 
324,8765 + 432,8945= 

Braille 

#cbd1hgfe6#dcb1hide7 
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Braille 

#ghf1ihgec6#edc1ifeda7 

Ábaco 
2387,08976 + 78,98762= 
Braille 

#bchg1jhigf6#gh1ihgfb7 

Ábaco 
9745,5308 + 732,8907= 
Braille 

#igde1ecjh6#gcb1hijg7 

Ábaco 
764,36520 + 7654,04329= 
Braille 

#gfd1cfebj6#gfed1jdcbi7 

Ábaco 
945,7643 + 532,7652= 
Braille 

#ide1gfdc6#ecb1gfeb7 
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10. Sustracción de decimales 

Para  realizar  la  resta  con  números  decimales  en  el  ábaco, 
escriba  el  minuendo  a  la  derecha  del  ábaco  y  el  sustraendo 
a  la  izquierda  de  este,  ubique  las  cantidades  respetando  la 

posición  de  la  coma  decimal  por  ejemplo  9,8  - 7,6.  Escriba  el 
minuendo  con  respecto  al  punto  uno,  el  nueve  en  las  unidades 
de  la  segunda  clase  y  el  ocho  en  las  centenas  de  la  primera 
clase  -décimas-,  y  el  sustraendo  7,6  con  respecto  al  punto  seis, 
escriba  siete  en  las  unidades  de  la  séptima  clase  y  seis  en  las 
centenas  de  la  sexta  clase  -décimas-,  recuerde  que  la  operación 
se  inicia  restando  a  partir  de  la  fracción  decimal  es  decir  de 
derecha  a  izquierda;  ahora  inicie  la  resta  8-6=2  borre  el  ocho 
y  escriba  el  dos  en  las  centenas  de  la  primera  clase  -décimas-, 
pase  a  la  fracción  entera  y  diga  9-7=2,  borre  el  nueve  y  escriba 
el dos, obteniendo como resultado 9,8-7,6=2,2. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

7,6-3,4= #g1f-#c1d7 
9,8-5,6= #i1h-#e1f7 
7,8-3,4= #g1h-#c1d7 

0,98-0,76= #j1ih-#j1gf7 
9,7-5,9= #i1g-#e1i7 
8,9-6,5= #h1i-#f1e7 
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segunda clase teniendo en cuenta el punto uno coma decimal y 
el sustraendo entre la sexta y séptima clase teniendo en cuenta 
el punto seis como coma decimal. Recuerde que la operación 
se inicia de derecha a izquierda; 8-5=3 borre el ocho y escriba 
el tres en las decenas de la primera clase -centésimas-, pase 
a las centenas y reste 9-4=5 borre el nueve y escriba cinco en 
las centenas de la primera clase -décimas-, deslice el dedo a la 
fracción entera y opere: 8-4=4, borre el ocho y escriba cuatro en 
las unidades de la segunda clase. Enseguida, reste 5-2=3, borre 
el cinco y escriba tres en las decenas de la primera clase, por 
último, reste 4-1=3, borre el cuatro y escriba tres en las centenas 
de la segunda clase, obteniendo que 458,98-124,45=334,53. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

43,89 - 22,76= #dc1hi-#bb1gf7 
678,07- 456,04= #fgh1jg-#def1jd7 

56,98 -13,34= #ef1ih-#ac1cd7 
78,67 - 23,01= #gh1fg-#bc1ja7 
56,04 - 32,02= #ef1jd-#cb1jb7 
79,56-76,04= #gi1ef-#gf1jd7 

En el caso de la resta con más de tres cifras decimales, siga 
el mismo procedimiento que en los ejercicios anteriores. Por 
ejemplo 198,3407-75,2546 escriba el minuendo con respecto 
al punto dos, la parte entera 198 en las centenas, decenas y 
unidades de la tercera clase, y la parte decimal (3407) en las 
centenas, decenas, unidades de la segunda clase y centenas 
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de la primera clase, es decir, décimas, centésimas, milésimas y 
diezmilésimas. El sustraendo escríbalo con respecto al punto 
seis, la parte entera (75) en las decenas y unidades de la séptima 
clase y la parte decimal (2546) en las centenas, decenas, 
unidades de la sexta clase y centenas de la quinta clase. 

Enseguida, inicie el ejercicio empezando por la derecha. Ubique 
las centenas de la primera y quinta clase -diezmilésimas- y diga 
(7-6=1), borre el siete y escriba uno, pase a las unidades de la 
segunda y sexta clase -milésimas- y (0-4) no se puede, tome 
una en la decena de la segunda clase -centésimas-, y opere (10-
4=6) escríbalo en las unidades de la segunda clase -milésimas-, 
enseguida en las decenas de la segunda clase -décimas-, reste 
(3-5) no se puede, tome una en las centenas de la segunda 
clase -décimas- y opere (13-5=8), borre el tres y escriba ocho, 
ubique las centenas de la segunda clase -décimas- y (2- 2=0) 
borre el dos y escriba cero, reste en las unidades de la tercera 
clase (8-5=3), borre el ocho y escriba tres, pase a las decenas de 
la tercera clase y reste (9-7=2) borre el nueve y escriba dos, por 
último, en las centenas de la tercera clase reste (1-0=1), déjelo 
donde está escrito. 

Finalmente, se tiene 198,3407-75,2546= 123,0861. Si usted 
desea puede ir borrando las cifras del sustraendo a medida que 
va realizando la operación. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco 
567,8937-326,76210= 
Braille 
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Ábaco 
373,8601-87,4790= 

Braille 

#cgc1hfja-#hg1dgij7 

Ábaco 
787,7890-52,878= 

Braille 

#ghg1ghij-#eb1hgh7 

Ábaco 
321,7560- 79,086= 

Braille 

#cba1gefj-#gi1jhf7 

Ábaco 
35,003-14,975= 

Braille 

#ce1jjc-#ad1ige7 

Ábaco 
389,3507-8,0079= 
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Braille 

#chi1cejg-#h1jjgi7 

Cuando las fracciones enteras tienen ceros realice la operación 
igual que en los procedimientos anteriores y si no existe parte 
entera comience a realizar la operación a partir de la fracción 
decimal (0,988-0,454 = ), escriba el minuendo (0,988) con 
respecto al punto uno, cero en las unidades de la segunda 
clase y 988 en las centenas, decenas y unidades de la primera 
clase -décimas, centésimas y milésimas-, el sustraendo 0,454 
escríbalo con respecto al punto seis, cero en las unidades de la 
séptima clase y (454) en las centenas, decenas y unidades de la 
sexta clase -décimas, centésimas y milésimas-. Inicie la resta de 
derecha a izquierda (8-4=4), borre el ocho y escriba cuatro en 
las unidades de la primera clase -milésimas-, pase a las decenas 
-centésimas- y reste (8-5=3), borre el ocho y escriba tres, ahora 
reste (9-4=5), borre el nueve y escriba cuatro en las centenas de 
la primera clase -décimas-, por último, deje el cero escrito en 
parte entera al lado izquierdo de la coma. Finalmente se tiene 
0,988-0,454=0,534. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco 

0,982-0,656= 

Escritura en braille 

#j1ihb-#j1fef7 

0,876-0,354= #j1hgf-#j1ced7 

0,89-0,56= #j1hi#-j1ef7 
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Ábaco Escritura en braille 

0,987-0,125= #j1ihg-#j1abe7 

0,982-0,45= #j1ihb-#j1de7 

0,765-0,251= #j1gfe-#j1bea7 

11. Multiplicación de decimales 

Para  realizar  la  multiplicación  con  números  decimales  tenga 
en cuenta los siguientes pasos: 

- Ubique  los  factores  en  su  respectivo  lugar  el  multiplicando 
en  la  primera,  segunda  o  tercera  clase  según  sea  el  caso,  el 
multiplicador escríbalo en la séptima o sexta clase. 

- Observe  cuantas  cifras  decimales  tienen  los  dos  factores, 
para al ÿnalizar la operación colocarle al producto la coma de  
acuerdo  con  las  cifras  decimales,  no  olvide  que  para  escribir 
la  coma  usted  debe  contar  las  cifras  de  derecha  a  izquierda.  

- En  algunos  ejercicios  la  coma  no  coincide  con  el  punto  en 
relieve  que  está  sobre  la  barra  horizontal,  pero  de  igual  forma 
hay que tener en cuenta el espacio donde ésta va ubicada. 

- Así  como  en  los  ejercicios  anteriores  usted  puede  escribir  los 
factores en cualquiera de las clases. 

- La  simbología  matemática  para  copiar  los  ejercicios  en  braille 
va  de  acuerdo  con  la  temática  que  vaya  viendo  el  estudiante 
con discapacidad visual en el colegio. 
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11.1. Multiplicación de un decimal por un entero 
Cuando el multiplicando es un decimal y el multiplicador un 
entero, escriba el multiplicando con respecto al punto que 
corresponda y el multiplicador en la séptima o sexta clase; 
una vez ubicadas las cifras decimales téngalas en cuenta para 
al ÿnal colocar al producto la coma decimal, por ejemplo: 
76,586x43. Escriba el multiplicando con respecto al punto uno 
en las centenas, decenas y unidades de la primera clase, en 
las decenas y unidades de la segunda clase; el multiplicador 
(43) en la séptima clase en las decenas y unidades; como el 
multiplicando tiene tres cifras decimales se debe colocar al 
producto tres cifras decimales una vez realizada la operación; 
ahora quite la coma decimal del multiplicando y reubique la 
cantidad iniciando la operación como si fueran naturales, es 
decir, que este queda escrito en las decenas y unidades de la 
tercera clase y centenas, decenas y unidades de la segunda 
clase una vez dejados los tres espacios a la derecha, esto debido 
a que el multiplicador tiene dos cifras. Inicie la multiplicación 
empezando de derecha a izquierda, multiplique el seis por 
cada una de las cifras que están a la izquierda (6x3=18), escriba 
ocho en las unidades y uno en las decenas de la primera clase 
(6x4=24), sume (4+1=5), borre el uno y escriba cinco, escriba 
dos en las centenas, borre el seis y pase al ocho y multiplíquelo 
por cada una de las cifras del multiplicador (8x3=24) súmelo 
al veinticinco, (5+4=9) y (2+2=4), enseguida multiplique 
(8x4=32), súmelo al cuatro (4+2=6), borre el cuatro y escriba 
seis y (0+3=3) borre el ocho. Como producto parcial se tiene 
3.698. Ahora pase al cinco, multiplíquelo por cada una de las 
cifras del multiplicador (5x3=15), súmelo al 36 (6+5=11), borre 
el seis y escriba uno y va uno, sume (4+1=5), borre el cuatro 
y escriba cinco, ahora multiplique (5x4=20), súmelo al cero 
cinco (5+0=5) y (0+2=2), para un producto parcial de 25.198. 
borre el cinco y tome el seis y multiplíquelo por cuarenta y 
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tres (6x3=18), súmelo al veinticinco, (5+8=13), borre el cinco 
y escriba tres y va uno (3+1=4), borre el tres y escriba cuatro, 
enseguida multiplique (6x4=24) y súmelo al cero cuatro 
(4+4=8), borre el cuatro y escriba ocho y (0+2=2), borre el seis; 
como producto parcial se tiene 283.198. Por último, multiplique 
(7x43=), (7x3=21) súmelo al veintiocho (8+1=9), borre el ocho 
y escriba nueve, pase al dos (2+2=4), borre el dos y escriba 
cuatro, y (7x4=28), súmelo al cero cuatro (4+8=12), borre el 
cuatro y escriba dos y va una a la izquierda (1+2=3), borre el 
siete. Para un producto total de 3.293,198. Ahora cuente las tres 
cifras decimales partiendo de derecha a izquierda o sea que 
tenemos 76,586x43= 3.293,198. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

32,123 x 
987= #cb1abc8#ihg7

543,21 x 
993= 

409,32 x 
436= 

876,345 x 
673= #hgf1cde8#fgc7

788,332 x 
908= #ghh1ccb8#ijh7

4.876,432 x 
123= #d'hgf1dcb8#abc7
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11.2. Multiplicación entre decimales 
Para  realizar  la  multiplicación  entre  números  decimales  en  el 
ábaco, hágalo como si fueran números naturales y al ÿnalizar 
la  operación  separé  la  coma  de  derecha  a  izquierda  tantas 
cifras  decimales  como  indique  la  suma  de  los  factores;  en 
caso  que  falten  lugares,  estos  se  llenan  con  ceros.  Por  ejemplo 
(236,8x5,2),  escriba  las  cantidades  según  corresponda  y  cuente 
cuantas  cifras  decimales  tiene  cada  una  para  una  vez  efectuada 
colocar  la  coma  decimal  en  el  lugar  correspondiente  reubique 
las  cantidades,  escriba  el  multiplicando  236,8  entre  la  segunda 
y  tercera  clase  dejando  los  tres  espacios  y  el  multiplicador  5,2  en 
las  unidades  y  decenas  de  la  séptima  clase.  Ahora  multiplique 
(8x2=16),  que  se  escribe  en  las  unidades  y  decenas  de  la  primera 
clase,  (8x5=40),  sume  el  cero  al  uno  (0+1=1)  y  escriba  el  cuatro 
en  las  centenas  de  la  primera  clase,  borre  el  ocho  y  tome  el  seis 
(6x2=12)  sume  el  dos  al  uno  de  las  decenas  de  la  primera  clase 
(1+2=3)  y  el  uno  al  cuatro  (1+4=  5),  ahora  multiplique  el  seis 
por  el  cinco  (6x5=30),  sume  el  cero  a  las  centenas  de  la  primera 
clase  (0+5=5)  y  tres  a  las  unidades  de  la  segunda  clase,  borre  el 
seis,  ahora  multiplique  (3x2=6),  sume  (5+6=11),  borre  el  cinco 
y  escriba  uno,  enseguida  sume  el  uno  al  tres  de  las  unidades 
de  la  segunda  clase  (3+1=4),  ahora  multiplique  (3x5=15)  y   
sume  (4+5=9),  escriba  el  nueve  en  lugar  del  cuatro  y  sume  a 
las  centenas  el  uno  del  quince,  borre  el  tres  y  multiplique  la 
siguiente  cifra  (2x2=4),  que  se  suma  al  nueve  de  las  unidades 
de  la  segunda  clase  (9+4=13),  borre  el  nueve  y  escriba  el  tres, 
ahora  sume  el  uno  con  el  uno  de  las  decenas  de  la  segunda 
clase,  multiplique  (2x5=10),  sume  el  cero  (0+2=2)  y  el  uno 
escríbalo en las centenas de la segunda clase. 

Como  producto  se  tiene  1.231,36,  ahora  ubique  la  coma  decimal 
contando  dos  espacios  de  derecha  a  izquierda  obteniendo 
ÿnalmente 1.231,36 
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Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

43,861 x 6,3= #dc1hfa8#f1c7 
3,968 x 2,1= #c1ifh8#b1a7 

53,86 x 4,32= #ec1hf8#d1cb7 
396,8 x 9,8= #cif1h8#i1h7 

362,31 x 1,21= #cfb1ca8#a1ba7 
318,25 x 5,6= #cah1be8#e1f7 

11.3. Multiplicación de decimales por 10, 100, 
1000 

Para multiplicar números decimales por 10, 100 y 1000 se corre 
la coma decimal de izquierda a derecha tanto lugares como 
ceros tenga el multiplicador por ejemplo: (9,25x10= ), escriba 
el multiplicando entre las centenas y decenas de la primera 
clase y la fracción entera en las unidades de la segunda clase, 
ahora como el multiplicador tiene un cero, se corre la coma 
un espacio hacia la derecha, al efectuar este desplazamiento 
obtenemos en el producto 92,5. 

Este mismo procedimiento se sigue para multiplicar por 100, 
1000, etc. Se desplaza la coma dos tres o cuatro lugares hacia la 
derecha según sea el caso. 

Resuelva los siguientes ejercicios: 
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Ábaco Escritura en braille 

9,28x10= #i1bh8#aj7 
0,006x100= #j1jjf8#ajj7 

3,248x1000= #c1bdh8#ajjj7 
5,3468x10= #e1cdfh8#aj7 
8,9x1000= #h1i8#ajjj7 
9,31x100= #i1ca8#ajj7 

12. División con números decimales 

12.1. Conversión de una fracción común en 
número decimal. 

Una fracción puede interpretarse como una división. Para 
convertir una fracción común en número decimal, se divide 
el numerador entre el denominador y en caso necesario, se 
aproxima la división hasta las centésimas. 

Por ejemplo 3/5 escriba tres en las unidades de la primera 
clase y cinco en las unidades de la séptima clase. Opere: como 
se tiene una cifra en el divisor se toma una en el dividendo, 
cinco en tres no cabe, escriba cero en el cociente -centenas de 
la primera clase-, enseguida agregue un cero en el dividendo y 
corra tanto el dividendo como el cero que está en el cociente 
un lugar hacia la izquierda, es decir, se tiene tres en las decenas 
y cero en las unidades de la primera clase, el cero del cociente 
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queda en las unidades de la segunda clase. Ahora, opere cinco 
en treinta cabe seis veces, escríbalo a la derecha del cero, sin 
olvidar que enseguida del cero va una coma decimal, este queda 
ubicado en las centenas de la primera clase, multiplíquelo por 
cinco (6x5=30), réstelo al treinta que está en la primera clase. 
(30 - 30 = 0). Obteniendo ÿnalmente en el cociente 0,6 y en el 
residuo 0. (3/5=0,6 R: 0). 

Convierta las siguientes fracciones comunes en números 
decimales, y en caso necesario, aproxímelo hasta centésimas: 

- 7/9 = - 5/8 = 

- 4/6 = - 5/9 = 

- 3/7 = - 9/17= 

Nota: Cada vez que usted quiera sacar cifras decimales, hágalo 
una vez terminada la división, puede hacerse según sea el caso. 

No siempre coincide la coma decimal del ábaco con la coma 
decimal del cociente, lo importante es tener en cuenta el 
espacio donde va la coma decimal para que al ÿnalizar la 
operación se pueda leer correctamente el resultado. 

12.2. División de un número decimal entre un 
natural. 

La división de un número decimal entre un número natural 
se realiza como si el dividendo y el divisor fueran naturales 
colocando la coma en el cociente cuando se toma la primera 
cifra decimal. 
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En el ábaco, escriba el dividendo en la primera o segunda clase 
según sea el caso y el divisor en la séptima clase, como en el 
siguiente ejemplo: ubique 34,52 en las unidades de la segunda 
clase, centenas, decenas y unidad de la primera clase, para 
este caso no coincide el punto en relieve con la coma decimal, 
pero esto no quiere decir que deje de estar en medio del 4 y 
el 5. Escriba el divisor 4 en las unidades de la séptima clase. 
Divida primero la parte entera y opere: cuatro en tres no cabe, 
tome la siguiente cifra y opere nuemavente, cuatro en treinta y 
cuatro cabe ocho veces, escríbalo al lado izquierdo del tres en 
las decenas de la segunda clase, y multiplique (8x4=32), que 
se resta al treinta y cuatro (34- 32=2). Ahora tome la siguiente 
cifra del dividendo y opere: cuatro en veinticinco esta seis 
veces, escríbalo enseguida del ocho en las unidades de la 
segunda clase y multiplíquelo por cuatro (6x4=24), réstelo al 
veinticinco (25-24=1) ,recuerde que en medio del ocho y el seis 
va la coma decimal, esto permite que al ÿnalizar el ejercicio 
se lea correctamente el resultado. A continuación, tome la 
siguiente cifra (2) y opere: cuatro en doce esta tres veces, 
escríbalo enseguida del seis en las centenas de la segunda 
clase y multiplique (3x4=12), que se resta al doce (12-12=0). 
Finalmente se obtiene 34,52 ÷ 4= 8,63 y residuo 0. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

75,24 ÷ 5 = #ge1bd4#e7 
89,13 ÷ 3 = #hi1ac4#c7 
88,24 ÷ 4 = 

543,25 ÷ 6 = #edc1be4#f7 
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Ábaco Escritura en braille 

98,234 ÷ 9 = #ih1bcd4#i7 
567,43 ÷ 8 = #efg1dc4#h7 

12.3. División entre decimales. 
Para efectuar la división entre números decimales es necesario 
convertirlos en números enteros, para ello multiplique por 10, 
100, 1000 etc. Es decir, que se corre la coma decimal hacia la 
derecha. Si en el dividendo faltarán lugares, estos se completan 
con ceros. 

Por ejemplo, divida en el ábaco 4,8 ÷ 1,2 escriba el dividendo 
4,8 con respecto al punto uno y el divisor 1,2 con respecto 
al punto seis. Tanto el dividendo como el divisor tienen una 
cifra decimal multiplíquelos por 10, es decir, que 4,8 queda 
convertido en 48 que se escribe en las decenas y unidades 
de la primera clase una vez haya borrado la cifra escrita con 
respecto al punto uno (4,8). El 1,2 queda convertido en 12, que 
se escribe en las decenas y unidades de la séptima clase, una 
vez borrada la cifra que estaba escrita. Ahora divida como si 
fueran naturales y opere: como tengo dos cifras en el divisor 
tomo dos en el dividendo doce en cuarenta y ocho esta lo que 
uno en cuatro que cabe cuatro veces, escríbalo en las unidades 
de la segunda clase y multiplíquelo por doce (2x4=8), que se 
le resta al ocho que está en las unidades de la primera clase 
(8-8=0), escríbalo en lugar del ocho, ahora multiplique (4x1=4), 
que se resta al cuatro que está en las decenas de la primera 
clase (4-4=0), borre el cuatro y escriba cero. Como resultado se 
tiene que 4,8 ÷ 1,2 = 4 residuo 0. 

Resuelva los siguientes ejercicios: 
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Ábaco Escritura en braille 
567,43 ÷ 

8,2 = #efg1dc4#h1b7 
895,23 ÷ 

7,2 = #hie1bc4#g1b7 
543,23 ÷ 
23,12 = #edc1bc4#bc1ab7 
865,4 ÷ 
45,8 = #hfe1d4#de1h7 

889,34 ÷ 
54,24 = #hhi1cd4#ed1bd7 

893,14 ÷ 
4,26 = #hic1ad4#d1bf7 

12.4. Aproximación de cocientes. 
Para aproximar el cociente de una división inexacta se coloca 
una coma en el cociente cuando se divide por la última cifra del 
dividendo, luego se continúa dividiendo, añadiendo un cero a 
cada residuo que se obtiene. 

Pasos a seguir: 

Primero, realice la división. 

Una vez terminada la división, agregue un cero al divisor y 
continúe dividiendo, antes de colocar la siguiente cifra en el 
cociente tenga en cuenta el lugar de la coma decimal y prosiga 
la operación. 

Repetimos el proceso hasta obtener como residuo cero o hasta 
la cifra decimal solicitada. 

70 



Instituto Nacional para Ciegos -INCI 

         
             

            
            
          

          
            

           
          

        
          

            
           

           
         

             
            

           
            

           

Por ejemplo, en el siguiente caso escriba el dividendo cuarenta 
y cinco en las decenas y unidades de la primera clase y el divisor 
dos en la unidades de la séptima clase, ahora opere: como hay 
una cifra en el divisor separo una en el dividendo, dos en cuatro 
cabe dos veces, escríbalo en las unidades de la segunda clase 
(2x2=4), réstelo al cuatro (4-4=0), es decir, que en las decenas 
queda escrito cero; ahora tome el cinco y opere: dos en cinco 
cabe dos veces, escríbalo en las centenas de la primera clase y 
relacione (2x2=4), réstelo al cinco que tiene en las unidades 
(5-4=1), escríbalo en lugar del cinco teniendo como cociente 
22 y residuo 1. Para sacar cifras decimales agregue uno, dos 
o más ceros según sea el caso. En este ejemplo se agrega un 
cero, corra tanto el dividendo como el residuo un lugar hacia la 
izquierda quedando un cero a la derecha en las unidades de la 
primera clase, esto con el propósito de seguir dividiendo, ahora 
tome el cero que está a la derecha del uno en las unidades de 
la primera clase y opere: dos en diez esta cinco veces, escríbalo 
enseguida del dos que está en el cociente a la derecha sin 
olvidar la coma y relacione: (2x5=10), que se resta al diez que 
está en las decenas y unidades de la primera clase (10-10=0), es 
decir, 45 ÷ 2 = 22,5 y residuo: 0. 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura en braille 

546 ÷ 25 = #edf4#be7 
490 ÷ 29 = #dij4#bi7 
777 ÷ 54 = #ggg4#ed7 
908 ÷ 32 = #ijh4#cb7 
567 ÷ 34 = #efg4#cd7 
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TERCERA PARTE 
Fracciones 

13. Descomposición de los números en sus 
factores primos. 

Todo  número  compuesto  se  puede  formar  multiplicando 
una combinación especíÿca de números primos. El proceso  
de  encontrar  esa  combinación  se  llama  factorización  en 

primos. 

En  el  ábaco  descomponga  36  en  sus  factores  primos.  Escriba  36 
en  las  unidades  y  decenas  de  la  primera  clase,  y  relacione  si  36 
es  divisible  por  2,  como  dos  es  divisible  por  36,  escriba  2  en  las 
centenas  de  la  séptima  clase  y  calcule:  mitad  de  3  uno  y  sobra 
una, mitad de 16 ocho, escriba 18 en vez de 36. 
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Ahora, 18 es divisible por 2, si, escriba 2 en las decenas de la 
séptima clase y calcule: mitad de 18 nueve, escriba 9 en lugar 
de 18, ahora 9 es divisible por 3, si,escriba 3 en las unidades de 
la séptima y calcule tercera de 9, tres, escriba 3 en las unidades 
de la primera clase y relacione 3 es divisible por 3, si, escriba 
3 en las centenas de la sexta clase y calcule tercera de 3 uno, 
escriba uno en las unidades de la primera clase. 

Es decir, que 36= 22 x 32 

En el ábaco descomponga las siguientes cantidades en sus 
Factores Primos. 

- 24 - 54 

- 126 728 

- 539 2560 

14. Mínimo común múltiplo 

El  mínimo  común  múltiplo  de  dos  o  más  números  es  el 
menor  número,  diferente  de  cero  que  es  múltiplo  común 
de  los  números. Se  representa  con  las  letras  m.c.m.  Este  se 

puede  calcular  utilizando  la  descomposición  en  factores  primos. 
El procedimiento consiste en descomponer en factores primos 
los  números  dados  y  elegir  los  números  primos  comunes  y  no 
comunes  elevados  al  mayor exponente  con  que  aparece  en  las 
descomposiciones y el producto de estos será el m.c.m. 

Para  hallar  el  mínimo  común  múltiplo  de  10,  20  y  30  ubique  en 
el ábaco las cantidades de izquierda a derecha o viceversa. 
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Escriba 10 en la tercera clase, 20 en la segunda clase y 30 en 
la primera clase. Primero divida los tres números por el menor 
primo divisor que es (2); escríbalo en las centenas de la séptima 
clase y saque la mitad a (10) que es cinco y escríbalo en las 
unidades de la tercera clase, pase al (20) y calcule la mitad de 20, 
que es diez, escríbalo en las decenas y unidades de la segunda 
clase, ahora pase al 30 y calcule la mitad de (30), que es quince 
y escríbalo en las decenas y unidades de la primera clase. 
Observe las tres cantidades y continúe sacando la mitad a las 
cifras que pueda, en este caso al (10), nuevamente escriba dos 
en las decenas de la séptima clase y calcule la mitad de 10, que 
es cinco, escríbalo en las unidades de la segunda clase. Ahora, 
calcule la tercera al quince y escriba tres en las unidades de la 
séptima clase y represente: tercera de 15 es cinco, cópielo en 
las unidades de la primera clase; por último, calcule la quinta de 
cinco que está en las unidades de la primera, segunda y tercera 
clase y escríbalo en las unidades de la sexta clase obteniendo 
como cociente uno en todas las cantidades 

Ahora multiplique los factores primos para obtener el m.c.m. 
(2x2x3x5= 60). 

El m.c.m. (10, 20, 30) = 60 Recuerde que este producto lo 
podemos escribir en braille. 

Calcule el m.c.m. de los siguientes números: 

- m.c.m. (6, 18) 
- m.c.m. (12, 96) 
- m.c.m. (120, 180) 
- m.c.m. (26, 36, 70) 
- m.c.m. (75, 125) 
- m.c.m. (15, 20 ,45) 
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15. Máximo común divisor 

El  máximo  común  divisor  de  dos  o  más  números  es  el  mayor 
número  que  es  divisor  común  de  los  números.  Se  abrevia 
m.c.d. 

Para  calcular  el  máximo  común  divisor  entre  varios  números 
se  utiliza  el  método  de  descomposición  en  factores  primos. 
Primero  se  realiza  la  descomposición  solamente  con  los  primos 
comunes  a  todos  los  números,  luego  se  multiplican  estos 
obteniendo el m.c.d. 

En  el  ábaco,  para  hallar  el  m.c.d.  de  (36,  48  y  60)  Escriba  36  en 
la  tercera  clase,  48  en  la  segunda  y  60  en  la  primera  clase,  e 
inicie  la  descomposición  cada  uno  de  los  números,  observe  si 
las  tres  cantidades  tienen  mitad,  escriba  (2)  en  las  centenas  de 
la  séptima  clase  y  calcule:  mitad  de  3  uno  y  sobra  una,  mitad  de 
16  ocho,  escriba  18  en  vez  de  36.  Pase  al  48  y  calcule:  mitad  de 
4  dos  y  mitad  de  8  cuatro,  escriba  24  en  vez  de  48.  Pase  al  60 
y  calcule:  mitad  de  6  tres  y  deje  el  cero,  escriba  30  en  lugar  del 
60.  Los  resultados  son  18,  24,  y  30.  Ahora  observe  si  se  puede 
sacar  a  las  tres  cifras  la  mitad,  escriba  (2)  en  las  decenas  de  la 
séptima  clase  y  calcule:  mitad  de  18  nueve,  escriba  9  en  lugar 
del  18.  Pase  al  24  y  calcule:  mitad  de  2  una  y  mitad  de  cuatro 
dos.  Pase  al  30  y  calcule:  mitad  de  3  una  y  sobra  una  y  mitad  de 
10  cinco.  Los  resultados  son  (9,  12  y  15).  Ahora,  observe  qué  se 
puede  calcular  de  las  tres  cifras,  para  este  caso  tercera,  escriba 
tres  en  las  unidades  de  la  séptima  clase  y  calcule:  tercera  de 
9  tres,  pase  al  12  y  calcule:  tercera  de  12  cuatro,  por  último 
calcule:  tercera  de  15  cinco.  Los  resultados  son  (3,  4  y  5),  como 
no hay más  primos comunes  multiplique  los factores comunes 
que  están  en  la  séptima  clase  entre  si  (2x2x3=12),  es  decir,  que 
m.c.d. de (36, 48 y 60) es 12. 
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Cuando vaya a copiar en braille cualquiera de estos ejercicios si 
utiliza el paréntesis marque los puntos 126 para abrir paréntesis 
y 345 para cerrar paréntesis. 

Halle el máximo común divisor (m.c.d.) de los siguientes 
números: 

- m.c.d. (60, 90) 
- m.c.d. (192, 144) 
- m.c.d. (27, 54) 
- m.c.d. (856, 140) 
- m.c.d. (81,108, 450) 
- m.c.d. (128, 98, 46) 

16. Fracciones Comunes 

Las  fracciones  comunes  son  números  no  naturales,  resultado 
de  aplicar  un  operador  fraccionario,  se  les  conoce  como 
números fraccionarios. 

En un número fraccionario se distinguen dos elementos: 

- Numerador:  Número  de  partes  iguales  que  se  toman  de 
una unidad. 

- Denominador:  Número  de  partes  iguales  en  que  se  divide 
la unidad. 

Cuando  trabaje  en  el  aula  el  tema  de  fraccionarios  con  los   
estudiantes  con  discapacidad  visual  emplee  material  concreto, 
las representaciones gráÿcas realícelas en relieve y el proceso  
para desarrollar la operación efectúelo en el ábaco. 
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16.1. Representación de una Fracción 
Para representar una fracción en el ábaco, tome cualquiera de 
los seis puntos en relieve, lo que esta antes del punto hacia la 
izquierda representa el numerador y lo que hacia la derecha es 
el denominador. En el caso de (3/4) tome el punto uno como la 
línea que separa el numerador del denominador; escriba tres 
en las unidades de la segunda clase y cuatro en las centenas de 
primera clase; usted puede escribirlo con respecto a cualquier 
otro punto. 

Cabe aclarar que 3/4 también se puede escribir el cuatro 
en las centenas de la sexta clase o en las unidades de la 
sexta clase, de las dos formas está bien lo importante 
es saber cuál es el numerador y cual el denominador. 

Para escribir una fracción en braille, escriba el signo numérico, a 
continuación el numerador en posición baja es decir utilizando 
los puntos medios y bajos del cajetín, enseguida escriba el 
denominador común y corriente. 

Por ejemplo 3/4 se anota 3456-25-145, en este caso los puntos 
25 representan el número 3 en posición baja. 

Cuando se hable que el numerador se escribe en la parte 
inferior del cajetín hágalo como en los siguientes ejemplos: 

- Uno: - Dos: #a #b 

- Tres:  - Cuatro: #c #d 
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- Cinco:  #e - Seis: #f 

- Siete:  #g - Ocho: #h 

- Nueve:  #i - Diez #aj 

- Veintidós #bb 

Escriba los siguientes ejemplos en el ábaco, identiÿque cual es el 
numerador, denominador y como se lee: 

Fracción Numerador Denominador Lectura 

2/7 2 7 Dos séptimos 

5/8 

5/12 

9/10 

6/9 

17. Fracciones propias, impropias y mixtas 

17.1. Fracciones propias 
Una fracción propia es aquella que representa una cantidad 
menor que la unidad. Se reconoce porque su numerador es 
menor que el denominador. Por ejemplo: 5/6, 4/7, 8/9, 3/8 etc. 
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Para  indicarle  al  estudiante  con  discapacidad  visual  como 
se  representa  una  fracción,  realice  los  mismos  ejercicios  que 
desarrolla  con  todos  como  por  ejemplo  partir  una  naranja, 
torta,  etc.  Entre  más  concretos  sean  los  ejercicios  el  estudiante 
tendrá  la  oportunidad  de  participar  activamente  en  el  tema  y 
sus conceptos serán más claros. 

En el caso de la representación gráÿca como por ejemplo 
4/8,  dibuje  un  rectángulo  en  relieve  puede  usar  colbón,  pita 
o  rodachina  y  divídalo  en  ocho  partes  iguales,  ahora  dígale  al 
estudiante  que  lo  toque  y  explíquele  que  todo  el  rectángulo 
representa  en  este  caso  la  unidad  y  las  ocho  divisiones  son  las 
partes  en  que  se  dividió  esta,  porque  el  denominador  es  (8). 
Enseguida  indíquele  que  de  esas  ocho  partes  rellene  con  puntos 
o  con  plastilina  (4)  partes  que  representan  el  numerador.  De 
igual  forma  usted  puede  enseñarle  al  estudiante  a  hacer  una 
representación, si lo requiere bríndele apoyo. 

Represente gráÿcamente las siguientes fracciones propias: 

- 3/6 - 2/8 

- 6/8 - 5/7 

- 6/9 - 7/8 

17.2. Fracciones impropias 
Es una fracción que tiene el numerador mayor o igual que el 
denominador. Ejemplo: 17/12 o 4/4. 

Cuando usted vaya a trabajar estas fracciones gráÿcamente, 
no olvide que puede hacerlo como se explicó en las fracciones 
propias. 
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Para escribir fracciones propias e impropias en el ábaco tenga 
en cuenta que el punto en relieve indica la raya de la fracción y 
se pueden escribir tomando como referencia cualquiera de los 
seis puntos. 

Represente gráÿcamente las siguientes fracciones impropias: 

- 17/12 - 13/9 

- 12/15 - 14/16 

- 9/12  - 8/1166 

17.3. Fracciones mixtas 
Es una fracción formada por una parte entera y una fracción 
común; por ejemplo: 3 2/5 escriba 3 (parte entera) en las 
unidades de la tercera clase y 2/5 con respecto al punto uno, 
(2) en las unidades de la segunda clase y (5) en las centenas de 
la primera clase. 

Para copiarlo en braille escriba primero la parte entera 
precedida del signo de número y enseguida la fracción como 
se había mencionado anteriormente por ejemplo: 5 2/4 queda 
3456- 15- 3456-23-145. 

17.4. Conversión de una fracción propia en 
número mixto 

Una fracción impropia se puede escribir como número mixto 
es decir; se divide el numerador entre el denominador, el 
cociente es la parte entera, el residuo el numerador y el divisor 
el denominador. 
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En el ábaco por ejemplo 26/7 se escribe 26 en las decenas y 
unidades de la primera clase y el siete en las unidades de la 
séptima clase, opere siete entre veintisiete esta tres veces que 
se escribe en las centenas de la primera clase, multiplique 
(7x3=21), que se resta al veintiséis (26-21=5), escriba el cinco 
en las unidades de la primera clase. 

Ahora escriba la fracción mixta con respecto al punto cuatro 
quedando 3 -cociente- como parte entera en las unidades de 
la cuarta clase, el 5 -residuo- como numerador en las unidades 
de la tercera clase y por último escriba 7 -divisor- como 
denominador en las centenas de la segunda clase, obteniendo 
como numero mixto 3 5/7, este lo puede escribir con respecto 
a cualquiera de los 6 puntos donde haya espacio. 

Convierta las siguientes fracciones impropias en números 
mixtos: 

Fracción 
impropia 

36/7 

Número 
mixto 

Escritura Braille 

45/7 

12/9 

23/4 

39/10 
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17.5. Conversión de un número mixto en 
fracción impropia 

Para expresar un número como fracción impropia se multiplica 
la parte entera por el denominador y se suma el numerador, este 
resultado se escribe como numerador y como denominador se 
coloca el mismo del número mixto. 

Ejemplo: 6 3/5 Escriba el entero 6 en las unidades de la séptima 
clase, el 3 -numerador- en las unidades de la sexta clase y el 5 
-denominador- en las unidades de la quinta clase ahora tome 
el número entero y multiplíquelo por el cinco (6x5 = 30) escriba 
el treinta con relación a la segunda clase, borre el seis y sume 
el tres del numerador (30+3=33) escríbalo en las unidades 
y decenas de la segunda clase, ahora borre el cinco que está 
escrito en las unidades de la quinta clase y ubíquelo en las 
centenas de la primera clase para que sea el denominador de la 
fracción impropia 33/5. Recuerde que estas fracciones también 
se pueden escribir en braille. 

Convierta los siguientes números mixtos en fracciones 
impropias: 

Número 
mixto 

8 4/6 

Fracción 
impropia 

Escritura Braille 

5 7/8 

6 4/5 

6 3/7 

3 4/7 
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18. Complicación y Simplificación 

18.1. Complificación 
Para compliÿcar una fracción se multiplica simultáneamente el 
numerador y el denominador por la misma cantidad. 

Por ejemplo 3/6 compliÿquelo por (2). Escriba en el ábaco 
3/6 con respecto al punto (6), el numerador (3) queda en 
las unidades de la séptima clase y el denominador (6) en las 
centenas de la sexta clase, ahora copie (2/2) con respecto al 
punto cinco, el numerador (2) en las unidades de la sexta clase 
y denominador (2) en las centenas de la sexta clase. Enseguida 
multiplique los numeradores (3x2=6) escriba (6) con respecto al 
punto uno en las unidades de la segunda clase y multiplique los 
denominadores (6x2=12) escríbalo en las centenas y decenas 
de la primera clase. Finalmente se obtiene que al compliÿcar 
(3/6x2/2= 6/12). 

Nota: Cuando usted realice la operación en el ábaco puede 
copiar el resultado en cualquiera de las clases en las que tenga 
espacio, en esta cartilla se escribirán las fracciones al lado 
izquierdo del ábaco en la quinta, sexta o séptima clase según 
sea el caso y el desarrollo de la operación se efectuara en la 
primera, segunda o tercera clase de acuerdo con el ejercicio 
planteado. 

Compliÿcar las siguientes fracciones por 6: 

- 2/6 = - 7/9 = 

- 8/9 = - 3/7 = 

- 12/16 = 
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18.2. Simplificación 
Para simpliÿcar una fracción de dividen el numerador y el 
denominador por la misma cantidad. En el ábaco siga el mismo 
procedimiento que en el caso de la compliÿcación, pero en vez 
de multiplicar, divida el numerador y el denominador por la 
misma cifra. 

Por ejemplo simpliÿque 6/12 entre 6. Escriba 6/12 con respecto 
al punto seis, 6 en las en las unidades de la séptima clase y 12 
en las centenas y decenas de la sexta clase; ahora copie 6/6 con 
respecto al punto cinco; 6 en las unidades de la quinta clase 
(como numerador) y 6 en las centenas de la cuarta clase (como 
denominador). Ahora divida los numeradores, 6/6 =1 que se 
escribe en las unidades de la segunda clase, enseguida divida 
los denominadores 12/6 = 2, que se escribe en las centenas de 
la primera clase. Obteniendo que 6/12 dividido entre 6 = ½. No 
olvide que el punto en relieve representa la línea que separa el 
numerador del denominador. 

Simpliÿque las sigueintes fracciones hasta su mínima 
expresión: 

- 8/24 =  - 64/72 = 

- 34/68 = - 36/54 = 

- 25/20 = - 42/54 = 

19. Fracción de un número 

Para  hallar  la  fracción  de  un  número  se  divide  el  numero 
entre  el  denominador  y  el  resultado  se  multiplica  por  el 
numerador. 
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Por ejemplo 2/3 de 60 escriba 2/3 con respecto al punto 
seis 2 (numerador) en las unidades de la séptima clase y 3 
(denominador) en las centenas de la sexta clase. El 60 escríbalo 
en las unidades y decenas de la quinta clase. 

Ahora desarrolle el ejercicio, primero divida (60 - 3=20) si 
usted quiere copie el 60 (dividendo) en la primera clase en las 
unidades y decenas y el 3 (divisor) en las unidades de la cuarta 
clase, realice la división como se explicó en la primera parte de 
esta cartilla; como el resultado es 20 multiplique este número 
que está en las unidades y centenas de la segunda y primera 
clase, por el numerador de la fracción (2) y escríbalo en lugar 
del (3) que está en las unidades de la cuarta clase; efectúe la 
operación obteniendo como producto 40, escríbalo en las 
decenas y unidades de la primera clase. Entonces se puede 
concluir que los 2/3 de 60 = 40. 

En el ábaco realice: 

- 3/4 de 40 - 3/8 de 72 

- 5/7 de 56 - 2/3 de 12 

- 4/6 de 12 - 4/5 de 35 

20. Adición y sustracción de fracciones 

Para sumar o restar fracciones tenemos dos casos 

- Fracciones que tienen el mismo denominador. 

- Fracciones con diferente denominador. 
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20.1. Adición y Sustracción de Fracciones con 
igual denominador 

Para sumar o restar fracciones con igual denominador sume los 
numeradores y deje el mismo denominador. 

Por ejemplo para sumar en el ábaco 5/6+4/6. Escriba 5/6 con 
respecto al punto (6), 5 en las unidades de la séptima clase y 
6 en las centenas de la sexta clase; enseguida copie 4/6 con 
respecto al punto (5), 4 en las unidades de la sexta clase y 6 en 
las centenas de la quinta clase. Ahora ubique el punto uno y 
efectúe la operación, sume los numeradores (5+4 =9) escríbalo 
en las en las unidades de la segunda clase; enseguida escriba 
el mismo denominador (6) en las centenas de la primera clase. 
Obteniendo ÿnalmente que 5/6+4/6=9/6. 

En el caso de la resta siga el mismo procedimiento que en el 
ejercicio anterior, esta vez restando. 

Cuando el ejercicio tiene más de dos fracciones como, por 
ejemplo: 8/24+ 7/24+9/24; empiece a copiar las fracciones en 
el ábaco de izquierda a derecha iniciando por la séptima clase 
8/24 escríbalo con respecto al punto (6), 7/24 con respecto 
al punto(5) y 9/24 con respecto al punto (4); como no queda 
espacio entre las fracciones, si usted quiere puede colocarlas 
más separadas si tiene espacio o dejarlas así y tener claro hasta 
donde va cada fracción. Ahora inicie el procedimiento, sume los 
numeradores (8+7+9=24) y escriba el resultado en las decenas 
y unidades de la segunda clase; por último copie el mismo 
denominador en las centenas y decenas la primera clase. Esto 
quiere decir que 8/24+7/24+9/24=24/24 si lo simpliÿcamos es 
igual a (1). 

Copie los siguientes ejercicios en el cuaderno y resuélvalos en 
el ábaco: 
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- 14/15+9/15= - 9/8+7/8= 

- 7/15+4/15+8/15= - 12/9-7/9= 

- 23/6-15/6= - 23/30-15/30= 

Cuando usted vaya a copiar cualquiera de estos ejercicios en el 
cuaderno hágalo como en los siguientes ejemplos: 

Ábaco 
2/9+5/9+3/9=10/9 
Braille 

#b,1i6#e,1i6#c,1i7#aj,1i 

Ábaco 
29/25-14/25=15/25 
Braille 

#bi,1be-#ad,1be7#ae,1be 

20.2. Adición y sustracción de Fracciones con 
diferente denominador 

Para sumar o restar fracciones con diferente denominador se 
buscan fracciones equivalentes a las dadas cuyo denominador 
es el mínimo común múltiplo de los denominadores. Una 
vez hallado el común denominador se suman o restan las 
fracciones. 

Por ejemplo, copie en el ábaco 4/8+5/6 con respecto a los 
puntos 6 y 5, una vez ubicada las cantidades halle el mínimo 
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común  múltiplo  (m.c.m.)  de  los  denominadores  8  y  6  que  es 
(24),  escríbalo  con  respecto  al  punto  uno  en  las  centenas 
y  decenas  de  la  primera  clase,  ahora  el  (24)  divídalo  entre  el 
denominador  de  la  primera  fracción  (8)  que  es  igual  a  (3)  y 
multiplíquelo  por  el  numerador  de  la  misma  fracción  (4x3=12) 
este  resultado  escríbalo  al  lado  izquierdo  del  denominador 
(24)  en  las  decenas  y  unidades  de  la  segunda  clase.  Regrese 
nuevamente  al  24  -común  denominador- y  divídalo  entre  el 
denominador  de  la  segunda  fracción  (6)  que  es  igual  a  (4)  y 
multiplíquelo  por  el  numerador  de  la  misma  fracción  (5x4=20). 
Este  resultado  súmelo  al  (12)  que  está  en  la  segunda  clase 
(12+20=32). Obteniendo que 4/8+5/6=32/24 al simpliÿcarlo 
queda 4/3. 

En  el  caso  de  la  resta  siga  el  mismo  procedimiento;  por  ejemplo 
copie  en  el  ábaco  las  fracciones  12/6-4/8;  con  respecto  a  los 
puntos  6  y  5;  una  vez  ubicadas  las  cantidades  halle  el  mínimo 
común  múltiplo  de  los  denominadores  6  y  8  que  es  igual  a  24; 
escríbalo  con  respecto  al  punto  uno  en  las  centenas  y  decenas 
de  la  primera  clase,  ahora  divida  (24)  común  denominador 
entre  el  denominador  de  la  primera  fracción  (6)  que  es  igual  a 
(4)  y  multiplíquelo  por  el  numerador  (12x4=48),  este  resultado 
escríbalo  al  lado  izquierdo  de  denominador  (24)  en  las  decenas 
y  unidades  de  la  segunda  clase,  regrese  nuevamente  al  (24)  y 
divídalo  entre  el  denominador  de  la  segunda  fracción  (8)  que  es 
igual  a  (3)  y  multiplíquelo  por  el  numerador  de  este  (4x3=12), 
el  resultado  réstelo  al  (48)  que  está  en  la  segunda  clase  (48-
12=36). Entonces 12/6-4/8= 36/24. Simpliÿcando queda 3/2. 

Resuelva los siguientes ejercicios en el ábaco y simpliÿque la 
respuesta si es posible: 

- 9/3 + 8/7= 

88 



Instituto Nacional para Ciegos -INCI 

         
        

          
            
             

          
             

        
        

            
           

          
          

               
         

          
            

- 12/6 + 8/4= 

- 5/6 + 4/9= 

- 1/12 + 3/8= 

- 2/7 - 3/14 = 

- 2/3 - 1/4 = 

- 15/3 - 24/5 = 

20.3. Adición y sustracción de Números Mixtos 
Para sumar o restar fracciones mixtas se convierten primero en 
fracciones impropias y si sus denominadores son diferentes, se 
busca el denominador común antes de sumar o restar. 

Por ejemplo, 2 1/3+3/2 copie 2 enteros en las unidades de 
la séptima clase y 1/3 con respecto al punto (5) escriba 1 en 
las unidades de la sexta clase y 3 en las centenas de la quinta 
clase; ahora copie 3/2 con respecto al punto (4), escriba 3 
en las unidades de la quinta clase y 2 en las centenas de la 
cuarta clase. Primero convierta la fracción mixta en fracción 
impropia, multiplique 2x3=6 y sume (6+1=7), borre el numero 
mixto y copie 7 en las unidades de la séptima clase, como el 
denominador de la fracción es 3 cópielo en las centenas de la 
sexta clase, o sea que tenemos 7/3+3/2. Ahora realice la suma 
como se planteó en los ejemplos anteriores. Halle el m.c.m. de 
3 y 2 que es igual a (6) y escríbalo en las centenas de la primera 
clase, divida este entre el denominador de la primera fracción 
(6-3=2), cópielo en las unidades de la segunda clase, por último 
pase a la segunda fracción y divida (6-2=3) que se suma al (2) 
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de las unidades de la segunda clase (2+3=5). Obteniendo 2 
1/3+3/2=5/6. 

Cuando vaya a restar siga el mismo procedimiento que en el 
caso de la suma. Si las dos o tres fracciones que va a sumar o 
restar son mixtas recuerde que primero debe convertirlas en 
fracciones impropias para efectuar la operación. 

Copie los siguientes ejercicios en el cuaderno y resuélvalos en 
el ábaco: 

- 24 2/7 + 4/7 = - 4 3/5 + 6/3 = 

- 5 3/8 + 1 5/6 = - 4 2/3 + 7 5/9 = 

- 9 1/8 - 3 5/8 = 6 3/9 - 2 4/7 = 

- 7 12/14 - 5 9/8 = - 8 4/6 - 3 2/3 = 

- 15 29/32 - 3 5/32 = 

21. Multiplicación de Fracciones 

Para  multiplicar  fracciones  se  multiplican  los  numeradores 
entre sí y los denominadores entre si. 

En  el  ábaco  copie  la  primera  fracción  con  respecto  al  punto  seis 
en  la  séptima  y  sexta  clase  y  la  segunda  fracción  con  respecto 
al  punto  cinco  en  la  sexta  y  quinta  clase,  realice  la  operación  en 
la  primera  y  segunda  clase  sin  olvidar  que  la  fracción  se  ubica 
con respecto al punto uno. 

90 



Instituto Nacional para Ciegos -INCI 

        
          

       
         

       
        

       
        

             
             

          
             

       
        
           

      
          

      
           

    
 

Por ejemplo 2/3x3/4 escriba la primera fracción (2/3) con 
respecto al punto seis y la segunda fracción (3/4) con respecto 
al punto cinco, ahora multiplique los numeradores (2x3=6) 
y escríbalo en las unidades de la segunda clase, enseguida 
multiplique los denominadores (3x4=12) y escríbalo en las 
centenas y decenas de la primera clase. Entonces 2/3x3/4= 
6/12 simpliÿcando queda 1/2. 

Cuando hay números mixtos se convierten primero en 
fracciones impropias y luego se multiplican los números entre 
sí siguiendo el procedimiento del caso anterior. 

Por ejemplo, 2 4/5 x 2 3/4= escriba 2 en las unidades de la 
séptima clase y 4/5 en las unidades y decenas de la sexta y quinta 
clase; enseguida copie la segunda fracción 2 en las unidades de 
la quinta clase y 3/4 en las unidades y centenas de la cuarta y 
tercera. Convierta los números mixtos en fracciones impropias 
como ya se había explicado en otros ejercicios, quedando 
escrito con respecto al punto seis 14/5 y con respecto al punto 
cinco 11/4; ahora multiplique los numeradores (14x11=154) 
y escríbalo en las segunda clase en las centenas, decenas y 
unidades, por último multiplique los denominadores (5x4=20) 
y escríbalo en la primera clase en las centenas y decenas. Es 
decir, 2 4/5 x 2 3/4=154/20 simpliÿcando queda 77/10. 

Efectúe en el ábaco los siguientes ejercicios: 

- 2 3/4 x 4 7/8 = - 8 4/6 - 3 2/3 = 

- 6 3/8 x 9 2/10 = - 3 5/9 x 5 3/8 = 

- 3 6/8 x 4 3/5 = - 8 3/2 x 1 6/5 = 
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Para multiplicar un número natural por una fracción, escriba uno 
como denominador al número natural y realice la operación 
como en los ejercicios anteriores. 

Por ejemplo, 5 x 2/8= escriba cinco en las unidades de la 
séptima clase y uno en las centenas de la sexta clase, ahora 
copie 2/8 con respecto al punto cinco; (2) en las unidades de 
la sexta clase y (8) en las centenas de la quinta clase. Ahora 
multiplique los numeradores (5x2=10) y escríbalo en las 
decenas y unidades de la segunda clase, enseguida multiplique 
los denominadores (1x8=8) y cópielo en las centenas de la 
primera clase, obteniendo como resultado 10/8 simpliÿcando 
queda 5/4, o sea que 5x2/8= 5/4. 

22. División de Fracciones 

Para dividir dos fracciones multiplique la primera fracción por 
el inverso multiplicativo de la segunda fracción. 

El inverso multiplicativo de una fracción, es la fracción que 
tiene sus términos invertidos por ejemplo 2/5 es el inverso 
multiplicativo de 5/2. 

Por ejemplo, escriba en el ábaco 3/4 ÷ 4/7. Copie (3/4) en las 
unidades de la séptima clase y centenas de la sexta clase, 
enseguida copie la segunda fracción una vez hallado el inverso 
multiplicativo (7/4) y escríbalo en las unidades de la sexta clase 
y centenas de la quinta, ahora realice la operación multiplique 
los numeradores (3x7=21) y escríbalo en las unidades y decenas 
de la segunda clase, por último multiplique los denominadores 
(4 x 4 = 16) y escríbalo en las centenas y decenas de la primera 
clase. 
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Entonces 

- 3/4 ÷ 4/7= 21/16. 

Efectúe en el ábaco las siguientes fracciones: 

- 4/3 ÷ 9/7 = - 8/4 ÷ 7/2 = 

- 6/2 ÷ 5/3 = - 2/3 ÷ 1/2 = 

- 8/6 ÷ 5/4 = 

CUARTA PARTE 
Otras operaciones 
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23. Potenciación 

Es  la  operación  que  representa  el  producto  de  factores 
iguales. 

5x5x5 se escribe 53 =125 
Exponente 

53 = 125 Potencia 

Base 

- Base: Es el número que se repite como factor. 
- Exponente:  Indica  el  número  de  veces  que  se  toma  como 

factor base. 
- Potencia: Es  el  resultado  de  multiplicar  la  base  el  número  de 

veces que indica el exponente. 

Para  escribir  el  ejercicio  anterior  en  el  ábaco  primero  ubique 
la  séptima  clase  y  en  las  unidades  escriba  la  base  cinco  y 
el  exponente  tres  en  las  centenas  de  la  sexta  clase  ya  que  el 
punto  en  relieve  en  este  caso  el  punto  seis  separa  la  base  del 
exponente, esto signiÿca que el cinco se repite tres veces, en 
el  ábaco  escriba  el  cinco  en  las  unidades  de  la  quinta,  cuarta 
y  tercera  clase  y  proceda  a  multiplicar  (5x5x5=125)  que  se 
escribe  en  las  centenas,  decenas  y  unidades  de  la  primera  clase. 
La  multiplicación  la  puede  hacer  mentalmente  o  desarrollarla 
en el ábaco. 

Para  copiar  este  ejemplo  en  el  cuaderno  en  braille  hágalo  de  la 
siguiente manera: 

3456-15-16-3456-14-2356-3456-15-236-3456-15-236-3456-15-
2356-3456-1-12-15. 
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Encuentre las potencias de los siguientes ejemplos: 

- 34= - 93= - 83= 

- 75= - 64= - 126= 

Exprese los siguientes ejemplos en forma de potencia: 

- 4x4x4x4= - 2x2x2x2x2= 

- 9x9x9x9x9x9=   - 5x5x5x5x5x5x= 

Busque el exponente de los siguientes ejemplos: 

- 8 =16 - 9 = 6.561 - 8 = 4096 

- 6 =36 - 4 = 4096 - 3 =2187 

Complete: 

Potencia 
(tinta) 

62 

Potencia 
(braille) 

Multiplicación (braille) 

73 

84 

123 

105 

152 

Encuentre los diez primeros cuadrados perfectos: 
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Número 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cuadrado 

Realice los siguientes ejercicios: 

4 al cubo 43 64 5 al cubo 53 125

3 al cubo 8 al cubo 

9 al cubo 7 al cubo 

Al realizar cada uno de estos ejercicios cópielos en braille y la 
operación efectúela en el ábaco. No olvide que para escribir 
los números en braille siempre debe anteponer el signo de 
número y para indicar la potencia escriba los puntos 16 antes 
de escribir si esta elevado a la dos, tres cuatro etc. 

24. Radicación 

Es  la  operación  en  la  cual,  dadas  las  potencias  y  el  exponente, 
se calcula la base. 

Por ejemplo: 

Exponente 

3 = 36 Potencia 

¿Cuál es la base? 
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El signo de la Radicación es  ° y se llama radical 

- Radicando: Es la cantidad que ÿgura dentro del símbolo del 
radical. 

- Índice: Es el número que indica el orden de raíz que se 
extrae. Cuando el índice es dos, no es necesario escribirlo, 
pero si lo quiere hacer no está mal, si el índice es tres se lee 
raíz cúbica, si es cuatro se lee raíz cuarta y así sucesivamente. 

- Raíz: Es el resultado de efectuar la operación. 

Ejemplos: 

Exponente 

Raíz °3 125 = 5 
Radicado 

Por ejemplo: 

2 es la raíz cúbica de 8 porque 23 = 8 y se nota 

°3 8 = 2 
4 es la raíz cúbica de 64 porque 43 = 64 y se nota 

°3 64 = 4 
6 es la raíz cúbica de 216 porque 63 = 216 y se nota 

°3 216 = 6 
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Nota: En la radicación nos dan la potencia y el exponente y se 
debe hallar la base. 

Para hallar la raíz cuadrada de un número natural se presentan 
dos casos: 

Si el número natural es un cuadrado perfecto; basta con 
identiÿcar el número que se elevó al cuadrado para obtenerlo. 
Este será la raíz cuadrada exacta y el residuo es cero. 

Si el número natural no es cuadrado perfecto, en este caso el 
número estará entre dos cuadrados perfectos consecutivos y 
se tendrá un residuo. 

Para realizar la raíz cuadrada en el ábaco escriba el radicando 
en la primera, segunda o tercera clase, según sea el caso por 
ejemplo raíz cuadrada de 1.932, escríbalo en las unidades de 
la segunda clase y centenas, decenas y unidades de la primera 
clase. Ahora separe el número con un punto o coma decimal, 
de derecha a izquierda en grupos de dos cifras. El primer grupo 
de la izquierda puede tener una o dos cifras. Tome el último 
grupo de la izquierda en este caso 19 y halle la raíz cuadrada, 
el número natural cuyo cuadrado se acerca más a 19 es 4: 4 
= 16. Por lo tanto, la primera cifra de la raíz es 4 Escríbala en 
las centenas de la séptima y calcule la diferencia (19 - 16 = 3). 
En lugar del 19 escriba 3 en las centenas de la primera clase, 
ahora tome el siguiente periodo (32). Pase al (4) que está en la 
séptima clase y escriba el doble de esta cifra en las centenas de 
la sexta clase (8). Ahora separe la última cifra de la derecha de 
332 en este caso (2), y el número que queda a la izquierda (33) 
se divide entre (8), doble de la raíz hallada; y diga (8) en (33) Esta 
(4) veces escríbalo en las decenas de la sexta clase obteniendo 
el número (84), este número se multiplica por su última cifra 
(4), escríbalo en las decenas de la séptima clase y efectúe la 
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operación (84x4=336), esta la puede realizar a la derecha del 
(84). Como (336) es mayor que (332), se cambia el (4) por el 
número anterior (3) y se escribe en lugar del (4) en las decenas 
de la sexta clase, quedando (83) que se multiplica por su última 
cifra que es (3), es decir (83x3=249), réstelo al (332) que está en 
la primera clase (332-279=83). Obteniendo ÿnalmente 1.932 = 
43 y el residuo (83). La raíz (43) queda escrita en las centenas 
y decenas de la séptima clase y el residuo 83 en las decenas 
y unidades de la sexta clase. La operación de multiplicación 
realizada en la quinta y sexta clase se puede borrar una vez 
realizada esta. 

Para copiar el signo de raíz cuadrada en braille utilice los puntos 
1246-156 para indicar el radical. Cuando se habla de raíz cúbica, 
tercera, cuarta, etc. escriba primero 1246 y enseguida sin dejar 
espacio signo de número y el número tres, cuatro, cinco, etc. 
según sea el caso de acuerdo con la raíz que quiera sacar y cierre 
el signo de radical con 156 a continuación sin dejar espacio la 
cifra a la que le va a sacar raíz. 

Por ejemplo: 

°3 125 5 =
Para escribirlo en braille es: 
1246-3456-14-156-3456-1-12-15-2356-3456-15 

No olvide que los ejercicios se copian en el cuaderno en braille 
y los desarrolla en el ábaco. 

Este tema al igual que los otros se le enseñan al niño en el 
momento que su maestro de aula lo hace con todos los niños, 
de acuerdo con el programa curricular del área, pues cada una 
de las vivencias y experiencias que realice el maestro y los niños 
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son importantes para que se construyan conceptos que son la 
base para ver temas más complejos. 

Halle la raíz indicada para cada uno de los siguientes ejercicios: 

2- °49= 3- °8= 2- °100= 

3- °5= 3- °27= 5°1= 

2- °36= 3- °343= 4- °10.000= 

Realice los siguientes ejercicios: 

Ábaco Escritura Braille 

2  2.456 = $#b:#b'def7 
3  9.876 = $#c:#i'hgf7 

2  26.542 = $#b:#bf'edb7 
3  93.456 = $#c:#ic'def7 
2  56.324 = $#b:#ef'cbd7 

25. Logaritmación 

Es  la  operación  aritmética  donde  dando  un  número  total  y 
una  base  de  potenciación  se  tiene  que  hallar  el  exponente 
al  que  hay  que  elevar  la  base  para  conseguir  el  mencionado 

total. 

Los  términos  de  la  logaritmación  son:  la  base  del  logaritmo,  el 
número total y el exponente o logaritmo. 
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La base de un logaritmo es el número que elevado al exponente 
o logaritmo da el número total. 

Número total es cualquier número positivo. 

El logaritmo es el exponente al que hay que elevar la base para 
obtener el total. 

Ejemplo: log101000 = 3 donde 10 es la base, 1000 es el total y 3 
es el exponente o logaritmo ya que 103 = 1000. 

log4 16= 2, donde 4 es la base, 16 es el total y 2 es el exponente 
o logaritmo ya que 42 =16. 

Exprese la potencia en el ábaco como lo vimos en el tema de 
potenciación. 

Signo 
log4 16= 283 

Signo braille 

log'#d:#af7#bhc 
Signiÿcado en tinta 
Logaritmo en base 4 de 16 

Complete los siguientes ejercicios: 

34 = 81 signiÿca que log___=____ 

52 = 25 signiÿca que log___=____ 
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62 = 36 signiÿca que log___=____ 

103 = 1000 signiÿca que log___=____ 

25 = 32 signiÿca que log___=____ 
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